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Resumen

En Colombia, diversos estudios sobre primates destacan su papel clave en la dinamica de los bosques, en particular como
agentes dispersores de semillas. No obstante, la fragmentacion del habitat y las presiones antropicas comprometen su
supervivencia, especialmente sobre especies arboreas como el choibo (Ateles hybridus), catalogado En Peligro Critico por la
UICN. Este estudio se llevo a cabo con el propdsito de estimar la densidad poblacional y evaluar el comportamiento del
primate, utilizando muestreo por distancias con transectos lineales y el método de observacion focal de individuos. Se
establecieron 12 transectos de 500 m en un area de 2.24 km?, con un esfuerzo de muestreo de 192 km. La densidad poblacional
estimada fue de 16 individuos/km? con un tamafio promedio de grupo de 2.97 individuos. La varianza de la densidad
poblacional estd compuesta en un 30 % por la probabilidad de deteccion, en un 20.6 % por el tamafio de grupo y en un 49.4
% por la tasa de encuentro, por lo que existe una alta variabilidad entre transectos, atribuida a las caracteristicas heterogéneas
del paisaje. De los seguimientos realizados se encuentra una estimacion de tiempo del 27.3 % destinada al movimiento,
alimentacion 22.8 % principalmente hojas, vigilancia y alerta 23.7 %, vocalizacion 14.8 %; otras actividades incluyen el
cuidado parental con un 4.2 %, acicalamiento 3.7 %, interaccion social 2.1 % y descanso 1.5 %.

Palabras clave: conectividad, ecologia, fragmentacion del habitat, monitoreo, presupuesto de actividad.

Abstract

In Colombia, various studies on primates highlight their key role in forest dynamics, particularly as seed dispersing agents.
However, habitat fragmentation and anthropogenic pressures compromise their survival, especially tree species such as the
choibo (Ateles hybridus), listed as Critically Endangered by the IUCN. This study was carried out with the purpose of
estimating the population density and evaluating the behavior of the primate, using distance samples with linear transects and
the focal observation method of individuals. 12 transects of 500 m were built in an area of 2.24 km?, accumulating a sampling
effort of 192 km. The estimated population density was 16.34 individuals/km? with an average group size of 2.97 individuals.
The variance of the population density is composed of 30% by the probability of detection, 20.6% by the group size and
49.4% by the encounter rate, so there is a high variability between transects, attributed to the heterogeneous characteristics
of the landscape. From the monitoring carried out, there is an estimate of time of 27.3% dedicated to movement, feeding
22.8% mainly leaves, surveillance and alert 23.7%, vocalization 14.8%; Other activities include parental care at 4.2%,
grooming at 3.7%, social interaction at 2.1%, and rest at 1.5%.
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Introduccion

Los primates neotropicales cumplen una funcion esencial
en la regeneracion de los bosques al actuar como
dispersores de semillas, lo que aporta de manera crucial a
la dindmica y al equilibrio de los ecosistemas (Estrada &
Coates-Estrada 1996, Link & Di Fiore 2006). Entre ellos,
el choibo (Ateles hybridus) se destaca por su importancia
ecolodgica. Sin embargo, enfrentan graves amenazas como
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la fragmentacion de su habitat, la caza furtiva y el trafico
ilegal de fauna silvestre (Link et al. 2013).

El choibo, catalogado como En Peligro Critico por la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(IUCN 2020), presenta caracteristicas bioldgicas como un
gran tamano corporal de 7 a 9 kg, baja tasa reproductiva y
largos intervalos entre nacimientos, lo que incrementa su
vulnerabilidad a cambios demograficos adversos (Castro
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2010, Link et al. 2010). Se distribuye en los
departamentos de Magdalena, Cesar y la region
suroccidental de La Guajira, y en el noroeste de Venezuela
(D1 Fiore et al. 2010, Roncancio et al. 2013, De Luna &
Link 2018).

La dependencia de este primate por amplios rangos
territoriales y conectividad lo convierte especialmente
vulnerable a la degradacion y fragmentacion del habitat
(Fleagle 2013). Los bosques, que almacenan la mayor
diversidad biologica terrestre del mundo, desempeiian un
papel crucial para el sustento. En Colombia se estima una
superficie deforestada de 5,8 millones de hectareas entre
1990 y 2020 (CEPAL 2021). El Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales y el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (IDEAM & MADS
2024) reportan una pérdida de 79.256 ha de areas
boscosas. Entre las principales causas directas de
deforestacion en el pais se encuentran el acaparamiento de
tierras, ganaderia extensiva, cultivos ilicitos, tala ilegal,
las cuales acumulan un 33 %. Estos procesos de
intervencion humana transforman &reas continuas de
bosque en fragmentos aislados que limitan los patrones de
movimiento de las especies silvestres y reducen su
capacidad de dispersion (Bolivar-Aguilera 2019).

El estudio de la estimacion de la densidad poblacional,
comportamiento y ecologia del choibo (Figura 1),
particularmente en paisajes afectados por actividades
antropogénicas, brindan una comprension sobre como las
acciones humanas impactan la dinamica poblacional y sus
interacciones con el entorno (Stevenson ef al. 2006,
Aldana et al. 2008).

Figura 1. Ejemplar juvenil de choibo. Fotogfaﬁa tomada
por Dalia Arias-Macedo.

Métodos

Area de estudio

El estudio se realiz6 en la Reserva ProAves El Paujil,
ubicada entre los departamentos de Santander y Boyaca
(6°03°47” N 74°15°.92” O) en los meses de agosto y
octubre del 2024. Esta region presenta un clima tropical
himedo, con una temperatura media anual de 27.8 °C. La
reserva abarca un area aproximada de 3100 ha y se ubica
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en un rango altitudinal de 175 a 750 m s. n. m. (Fundacion
ProAves s.f.). El area se localizo en un fragmento ubicado
en el extremo noroeste de la reserva con una extension
aproximada de 2.24 km? y un rango altitudinal de 203 a
439 m s. n. m. (Figura 2). En el paisaje se identifican
diferentes tipos de habitat, como bosques secundarios con
distintos niveles de intervencidon, zonas abiertas y
arbustivas (Rodriguez 2008).

7425 74266 74257 74240 74239 7420 7221 74212 74203 74194

Figura 2. Reserva ProAves El Paujil, Puerto Pinzon,
Boyaca. Elaboracion propia.

Densidad poblacional y tamafio del grupo
Se estim¢ la densidad poblacional del choibo entre agosto

y octubre del 2024, utilizando el muestreo por distancias
con transectos lineales (Buckland et al. 2015); esto
implico registrar las distancias perpendiculares desde el
transecto hasta el individuo observado, asi como el
tamafio de grupo en cada deteccion, también se tuvo en
cuenta la categoria de edad (adultos, juveniles, infantes),
el sexo y la altura del arbol (Peres 1999, Aldana et al.
2008). Se establecieron 12 transectos de 500 m (Figura 5)
que se recorrieron un promedio de 32 veces, con un
esfuerzo de muestreo de 192 km. Los recorridos se
realizaron a una velocidad promedio de 0.873 km/h para
garantizar la probabilidad constante de deteccion. Para los
censos, solo se consideraron los registros visuales
directos. Los transectos se recorrieron en dos periodos
diarios (6:00 a 12:00 horas - 14:00 a 18:00 horas),
siguiendo el protocolo de Peres (1999) y utilizando
binoculares con aumento de 8x42.

La recoleccion de los datos fue realizada por dos
investigadoras, llevando a cabo muestreos simultdneos
con un unico observador por transecto con el fin de
garantizar el supuesto de independencia, es decir, que no
hubiera probabilidad de contar el mismo grupo o
individuos, se mantuvo una distancia de 800 m entre los
transectos. Los datos para estimar la densidad fueron
analizados mediante el programa DISTANCE 7.5
(Buckland et al. 2015) con el objetivo de ajustar una
funcion de deteccion de las distancias perpendiculares de
las observaciones para estimar la proporcion de objetos
que no fueron detectados en el muestreo y se compard la
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distribucion de frecuencias de las distancias con seis
modelos: 1. Half Normal-Coseno, 2. Half Normal-
Hermite, 3. Uniforme-Coseno, 4. Uniforme-Simple, 5.
Hazard Rate-Coseno, 6. Hazard Rate-Simple. De estos
modelos se eligid el que presentd el menor valor en el
criterio de informacion de Akaike (AIC) un enfoque
cuantitativo que identifica el mejor ajuste a los datos,
priorizando aquellos modelos que utilizan un menor
numero de pardmetros (Buckland ef al. 2001, Ramirez et
al. 2021).

Comportamiento
La composicién se realizd a través de los conteos

completos de cada grupo, tanto durante los recorridos en
los transectos como fuera de estos. Cuando el
avistamiento tenia lugar fuera de los transectos, se utilizo
el método de muestreo Ad [libitum, que implica
documentar la informacion disponible sobre el evento
observado en cualquier instante (Altman 1974). Para la
clasificacion del choibo, se siguieron los lineamientos de
caracteristicas morfoldgicas propuestos por Van
Roosmalen & Klein (1988) y Defler (2010). La
identificacion del sexo se realizd empleando binoculares
y grabaciones de video obtenidas con una camara Canon
SX50 HS.

El analisis del comportamiento se realizé utilizando el
método de observacion focal de individuos (Altmann
1974). Para ello, se elabord un etograma que incluyé los
estados y eventos de comportamiento: acicalamiento,
alerta, alimentacion, cuidado parental, descanso,
interaccion social, movimiento, vigilancia y vocalizacion.
Los datos obtenidos en las observaciones directas y en las
grabaciones de video permitieron una revision detallada
de los eventos y un analisis cuantitativo de los
comportamientos observados en cada encuentro.

Para identificar las especies de plantas consumidas por el
choibo, se fotografiaron las partes vegetales (frutos y
hojas) recolectadas durante las observaciones y registro de
alimentacion por parte de los individuos en el periodo de
estudio. La determinacion taxonomica se realiz con el
apoyo de especialistas del Herbario Nacional Colombiano
(COL).

Resultados

Densidad poblacional y tamafio de grupo

Se registraron 24 avistamientos del choibo, siendo los
transectos Caflo y Lomapatoco los que concentraron el
mayor numero de observaciones, con 7 y 4 registros
respectivamente (Figura 5). El modelo que present6 el
mejor ajuste fue el uniforme con serie de expansion
coseno, el cual obtuvo el valor mas bajo del criterio de
informacion de Akaike (AIC= 137.76; Tabla 1) y mostro
una adecuada concordancia entre las distribuciones
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observadas y las distancias perpendiculares (X?=5.04, gl=
4, p=0.28).

Tabla 1. Modelos de ajuste de la funcion de deteccion de
distancias del choibo (Ateles hybridus). Agosto—octubre
2024.

Modelos | DeltaAIC |  AIC
Half Normal-Coseno 0.14 137.91
Half Normal-Hermite 0.14 137.91
Uniforme-Coseno 0.00 137.76
Uniforme-Simple 0.51 138.27
Hazard Rate-Coseno 0.90 138.67
Hazard Rate-Simple 0.90 138.67

La densidad poblacional del choibo fue de 16.34
individuos/km?, y la densidad de grupos se estim6 en 5.50
grupos/km?. El tamafio promedio de los grupos y la
probabilidad de deteccion, junto con los intervalos de
confianza y coeficientes de variacion, se presentan en la
Tabla 2. Cabe resaltar que la varianza de densidad
poblacional se debid principalmente a la tasa de encuentro
(49.4%), seguida de la probabilidad de deteccion (30%) y
el tamafio del grupo (20.6%).

Tabla 2: Parametros poblacionales del choibo (Ateles

hybridus). Agosto — octubre 2024.
1C95% | % CV

Densidad
(individuo/km?) 16.34 9.21 —29.00 29.04

Densidad
(mrmaes) i) 5.50 3.25-9.31 25.88

Tamano
promedio del 2.97 2.27-3.90 13.17

grupo
Probabilidad de 0.4452 —

deteccion p I 0.8563 Lexd

La proporcion entre machos adultos y hembras adultas fue
de 1:1.58, correspondiendo a un 30% de machos adultos y
un 47.5% de hembras adultas en la poblaciéon observada.
En cuanto a las crias (juveniles mas infantes), estas
representaron en conjunto un 22.5% (15% juveniles y
7.5% infantes), con una relacion de crias por hembra
adulta de 1:0.47.

Comportamiento
De los seguimientos realizados entre los meses de agosto

y octubre se registrd un total de 16285 segundos de
observacion. Los eventos mas destacados fueron, en
primer lugar, el movimiento con 8202 segundos (27.3%);



seguido de la vigilancia y alerta con 2633 segundos
(23.7%); la alimentacion con 1925 segundos (22.8%); v,
por ultimo, la vocalizacion con 1641 segundos (14.8%)
(Figura 3).

Acicalamiento
3,7%
Vocalizacién

Alimentacion

Vigilancia y

23,7%

Cuidado Movimiento
4,2%
Interaccién
21%

Figura 3. Presupuesto porcentual de actividades
realizadas por el choibo (Ateles hybridus). Agosto —
octubre 2024.

Los estados de comportamiento registrados durante el
estudio se presentan en la Figura 4.
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Figura 4. Estados de comportamiento registrados en el
choibo (Ateles hybridus). Agosto — octubre 2024.

Entre las especies de plantas identificadas en la dieta del
choibo, tanto por el consumo de hojas como de frutos,
destaca el mangostino (Garcinia mangostana L.,
Clusiaceae), amarillo o copal (Protium grandifolium
Engl., Burseraceae), el yarumo (Cecropia peltata L.,
Urticaceae), y el jobo o ciruelo (Spondias mombin L.,
Anacardiaceae), el coquito u ollita (Eschweilera pittieri R.
Knuth, Lecythidaceae) y, el guamo o guaba (/nga sp., Mill
Fabaceae).

Durante el muestreo se registraron avistamientos de
choibo en los distintos transectos, lo que permiti6 analizar
su distribucioén espacial en relacion con las coberturas
vegetales del area (Figura 5).

O Obs - choibo
Transectos
w= Carretera A
= Carretera B
s Micas
s Micas
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Cano A
=== Caiio B
=== Caiio C
=== Hermitano
== LomaPatoco
== Carretera A
~— Carretera B
w— ProfveshE
Coberturas

B Bosque fragmentado
[ Pastos arbolados
Vegetacion secundaria
[ Carreteable-Herbazal

Figura 5. Mapa del area de estudio, coberturas, observaciones y transectos
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Discusion

De acuerdo con Weghorst (2007), las densidades
poblacionales del género Ateles superiores a 25
individuos/km? se consideran altas. En este estudio, la
densidad estimada fue de 16 individuos/km?, lo que se
clasifica como moderada. Este valor resulta
particularmente relevante al compararse con el rango de
24 a 39 individuos’km?® reportado por otros autores
(Aldana et al. 2008, Alfonso 2009, Link & Di Fiore 2006,
Link et al. 2010, 2013, Roncancio et al. 2010, 2013; De
Luna & Link 2018); en fragmentos de bosque pequefios y
aislados, bajo condiciones ambientales similares a las de
la zona evaluada.

El componente que mas contribuy6 a la variacion en la
estimacion de la densidad fue la tasa de encuentro, con un
49.4%, lo que refleja la relacion directa con el numero de
observaciones registradas en cada uno de los transectos
(Figura 5). Para reducir la variabilidad de esta tasa seria
recomendable incrementar el numero de transectos en la
misma area de muestreo (idealmente entre 15 y 20). Sin
embargo, implementar esta medida resulta complicado
debido a las dificiles condiciones del terreno (Gomez &

Quintero 2011).

La alta variabilidad en la tasa de encuentro es esperable,
dado el tamaiio del area de estudio y sus caracteristicas
heterogéneas. Esta incluye bosques fragmentados con
vegetacion secundaria, bosques riparios con presencia
considerable de guadua (Guadua sp. Kunth, Poaceae),
pastos arbolados, vegetacion secundaria alta y superficies
de agua (IDEAM 2010). Las diferencias entre estas
coberturas vegetales influyen en la disponibilidad y
distribucion de los recursos alimentarios, lo que genera un
patron complejo en la distribucion de los primates,
quienes tienden a concentrarse en ciertas areas (Gomez &
Quintero 2011), como se observé entre los transectos del
Cano y la carretera A y B (Figura 5). A lo largo de estos
transectos se identificaron areas de mayor conectividad en
los sectores A y B, lo que favorecié la deteccion de la
especie. En estos puntos, la vegetacion presenta una altura
promedio de 34 m que facilita el desplazamiento de los
primates.

El choibo destina una proporcion significativa de su
tiempo a actividades relacionadas con la alimentacion y el
desplazamiento, las cuales estdn estrechamente
correlacionadas. En este sentido, resulta fundamental
analizar el tiempo invertido en el consumo de cada item
alimenticio; en este analisis se determino que el 27.3% del
tiempo fue dedicado al desplazamiento y el 22.8% a la
alimentacion (Figura 3). Estos porcentajes son
consistentes con lo reportado en la literatura, donde se
caracteriza su dieta como principalmente frugivora, lo que
implica la necesidad de explorar amplias areas del bosque
para obtener alimento (Castro 2010, Link e al. 2012,

Aliaga-Samanez et al. 2016). Aunque el choibo muestra
preferencia por frutas maduras, factores como la
distribucion espacial y temporal de los recursos lo llevan
a ajustar su dieta (Di Fiore ef al. 2008, Link et al. 2012).
Esta dependencia de recursos dispersos hace que la
fragmentacion del habitat aumente la vulnerabilidad de la
especie, especialmente durante los desplazamientos entre
fragmentos de bosque.

En areas fragmentadas con presencia del choibo, bajo
situaciones de estrés, los primates pueden experimentar
cambios en su comportamiento y en los patrones de
agrupacion; como, el incremento en el consumo de hojas
jovenes durante los periodos de escasez de frutos (Link et
al. 2018, Figura 4), y la influencia de la fragmentacion y
la  densidad de los Dbordes sobre aspectos
comportamentales en el tiempo de descanso y movimiento
(Barreto & Link 2019). Los bordes suelen ser menos
favorables debido a la menor presencia de arboles grandes
(mayores a 20 m de altura) que ofrecen frutos, lo que
podria explicar la distribucion espacial de los grupos, los
cuales tienden a concentrarse en el area central y evitar
areas con presencia de comunidades locales y sin puntos
de conectividad, como es el caso de los transectos de la
carretera C y D (Figura 5).

En los transectos C y D se obtuvo una sola observacion de
tres individuos, probablemente por presiones que enfrenta
la especie frente a la fragmentacion del paisaje; esta zona
estd cubierta de manera predominante por una vegetacion
secundaria alta de 15 a 30 m (Figura 5). Sin embargo, es
una vegetacion separada por una carretera que mide de
ancho alrededor de 10 m con puntos amplios de herbazales
y pastizales, una cobertura con una vegetacion baja
(menor a 5 m de altura) que no es apta para el
desplazamiento del choibo, que segin algunos estudios
prefiere zonas arboreas que alcanzan mas de 20 m de
altura (Cortes & Francisco 2009).

El estimado para el tamafio promedio del grupo fue de tres
individuos con un intervalo de confianza de 2.27 — 3.90
esta informacion coincide con el sistema de organizacion
social fision-fusion caracteristico del género, donde el
grupo se reine y se divide en tamafio y composicion,
posiblemente como una estrategia para disminuir la
competencia por alimento; a medida que aumenta el grupo
seria necesario tener mayores desplazamientos y gastar
mas energia en tiempos de alimentacion (Castro 2010).

Sin embargo, otros estudios sugieren que el tamafio del
grupo podria aumentar si la disponibilidad de alimento es
mas abundante, principalmente frutos (Cortes & Francisco




2009, Castro 2010). La abundancia estimada en el area es
de 37 individuos, con un intervalo de confianza del 95 %,
un valor que coincide con lo reportado en estudios previos
realizados en areas con condiciones de habitat y niveles de
fragmentacion similares al de la zona de estudio. (Goémez
& Quintero 2011). La densidad moderada del choibo en la
Reserva puede deberse a las presiones del area como a los
ciclos biologicos lentos de la especie, puesto que tiene sus
primeras crias a una edad de nueve afios y después cada
tres (Cortes & Francisco 2009).

La composicién de la poblacidn, caracterizada por un
predominio de hembras adultas (47.5%), seguida de
machos adultos (30%), juveniles (15%) e infantes (7.5%),
resulta consistente con la tendencia del choibo a presentar
proporciones relativamente elevadas de hembras dentro de
sus grupos. (Alfonso 2009, Link ef al. 2012, Roncancio et
al. 2013). y la relacion de 1:1.58 entre machos y hembras
adultas, se ubica dentro del intervalo (1:0.67—1:1.63)
(Alfonso 2009, Roncancio et al. 2010, 2013); aunque se
reportan proporciones cercanas a tres hembras por cada
macho, lo cual indicaria, que el porcentaje de hembras en
la poblacion actual es relativamente bajo (Chapman 1990,

Symington 1990).

La relacion de 1:0.47 entre hembras adultas y sus crias
(juveniles, infantes) demuestra que hay una cantidad
relativamente baja de crias en comparacion con el nimero
de hembras, probablemente es una poblacién que no esta
en crecimiento; no obstante, s6lo a través de estudios a
largo plazo seria posible establecer si la poblacion esta en
aumento o en declive (Symington 1990).

La vigilancia y alerta es un comportamiento relevante con
un 27.3% (Figura 3). en el cual predominé la vigilancia
natural con un 10%, seguida de la vigilancia al observador
con el 6% y, la alerta y marcaje de territorio con un 0.5%
(Figura 4) Este patron activo de vigilancia es esencial para
la busqueda de alimento y protegerse de posibles
depredadores naturales como grandes felinos (Felis
concolor, puma; Panthera onca, jaguar) y aves rapaces
(Cortés & Francisco 2009). Ademas, la presencia de las
investigadoras durante las observaciones pudo haber
influido en los patrones de vigilancia registrados, al
generar un aumento atribuible a la percepcion del
observador humano como un potencial riesgo o estimulo

novedoso (Fleagle 2013).

En la actividad de vocalizaciones invirtié el 14.8% de su
tiempo (Figura 4), mostrando dos tipos principales, como
lo registrado en literatura: el “whinny”, para la
localizacion de recursos y alerta (7%); vocalizaciones al
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consumir el alimento (3%), caracterizadas por sonidos
suaves y repetitivos (Defler 2010, Leén & Link 2013,
Aliaga-Samanez et al. 2016).

Las actividades de cuidado parental (4.2%), acicalamiento
(3.7%), interaccion social (2.1%) y descanso (1.5%)
(Figura 3) obtuvieron porcentajes bajos, esto es debido por
las dificultades para observar a los grupos, mas que por la
ausencia de interacciones. En general, los presupuestos de
actividad de este primate en la Reserva muestran
similitudes con otras poblaciones de género de Ateles
(Castro 2010, Link et al. 2012, Aliaga-Samanez et al.
2016).

En sintesis, si bien se publica informacion relacionada con
la estimacion de la densidad poblacional y el
comportamiento del choibo, es necesario implementar
estudios a largo plazo con el fin de determinar como se
comportan estas poblaciones; ya que probablemente esta
especie esté sufriendo presiones por la matriz de paisaje
(carretera, zonas de pastos arbolados, herbazales,
cercanias de comunidades humanas). También se sugiere
involucrar a los pobladores de la region aledafia a la
Reserva en los procesos de conservacion que alli se llevan
a cabo.
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