
    https://doi.org/10.54588/cc.2025v30n1a2      

Pág. 15 

Estimación de la densidad poblacional y comportamiento del Choibo 
(Ateles hybridus) en un fragmento de la reserva ProAves El Paujil, Puerto 

Pinzón, Boyacá, Colombia 
Estimation of the population density and behavior of the Choibo (Ateles hybridus) in a fragment of the 

El Paujil ProAves reserve, Puerto Pinzón, Boyacá, Colombia 

 

Dalia Arias-Macedo1, Dahiana Garcia-Vargas2 

1.Universidad Nacional de Colombia, Bogotá.   

2.Fundación Universitaria de San Gil. Yopal.  

dalariasma@unal.edu.co, dahianagarcia@unisangil.edu.co 
Fecha de recepción: 22/01/2025. 

Fecha de aceptación: 27/05/2025 
 

 
Resumen 

En Colombia, diversos estudios sobre primates destacan su papel clave en la dinámica de los bosques, en particular como 

agentes dispersores de semillas. No obstante, la fragmentación del hábitat y las presiones antrópicas comprometen su 

supervivencia, especialmente sobre especies arbóreas como el choibo (Ateles hybridus), catalogado En Peligro Crítico por la 

UICN. Este estudio se llevó a cabo con el propósito de estimar la densidad poblacional y evaluar el comportamiento del 

primate, utilizando muestreo por distancias con transectos lineales y el método de observación focal de individuos. Se 

establecieron 12 transectos de 500 m en un área de 2.24 km², con un esfuerzo de muestreo de 192 km. La densidad poblacional 

estimada fue de 16 individuos/km² con un tamaño promedio de grupo de 2.97 individuos. La varianza de la densidad 

poblacional está compuesta en un 30 % por la probabilidad de detección, en un 20.6 % por el tamaño de grupo y en un 49.4 

% por la tasa de encuentro, por lo que existe una alta variabilidad entre transectos, atribuida a las características heterogéneas 

del paisaje. De los seguimientos realizados se encuentra una estimación de tiempo del 27.3 % destinada al movimiento, 

alimentación 22.8 % principalmente hojas, vigilancia y alerta 23.7 %, vocalización 14.8 %; otras actividades incluyen el 

cuidado parental con un 4.2 %, acicalamiento 3.7 %, interacción social 2.1 % y descanso 1.5 %.  

Palabras clave: conectividad, ecología, fragmentación del hábitat, monitoreo, presupuesto de actividad. 

Abstract 

In Colombia, various studies on primates highlight their key role in forest dynamics, particularly as seed dispersing agents. 

However, habitat fragmentation and anthropogenic pressures compromise their survival, especially tree species such as the 

choibo (Ateles hybridus), listed as Critically Endangered by the IUCN. This study was carried out with the purpose of 

estimating the population density and evaluating the behavior of the primate, using distance samples with linear transects and 

the focal observation method of individuals. 12 transects of 500 m were built in an area of 2.24 km², accumulating a sampling 

effort of 192 km. The estimated population density was 16.34 individuals/km² with an average group size of 2.97 individuals. 

The variance of the population density is composed of 30% by the probability of detection, 20.6% by the group size and 

49.4% by the encounter rate, so there is a high variability between transects, attributed to the heterogeneous characteristics 

of the landscape. From the monitoring carried out, there is an estimate of time of 27.3% dedicated to movement, feeding 

22.8% mainly leaves, surveillance and alert 23.7%, vocalization 14.8%; Other activities include parental care at 4.2%, 

grooming at 3.7%, social interaction at 2.1%, and rest at 1.5%. 

Key words: connectivity, ecology, habitat fragmentation, monitoring, activity budget 

Introducción 

Los primates neotropicales cumplen una función esencial 

en la regeneración de los bosques al actuar como 

dispersores de semillas, lo que aporta de manera crucial a 

la dinámica y al equilibrio de los ecosistemas (Estrada & 

Coates-Estrada 1996, Link & Di Fiore 2006). Entre ellos, 

el choibo (Ateles hybridus) se destaca por su importancia 

ecológica. Sin embargo, enfrentan graves amenazas como 

la fragmentación de su hábitat, la caza furtiva y el tráfico 

ilegal de fauna silvestre (Link et al. 2013). 

 

El choibo, catalogado como En Peligro Crítico por la 

Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza 

(IUCN 2020), presenta características biológicas como un 

gran tamaño corporal de 7 a 9 kg, baja tasa reproductiva y 

largos intervalos entre nacimientos, lo que incrementa su 

vulnerabilidad a cambios demográficos adversos (Castro 
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2010, Link et al. 2010). Se distribuye en los 

departamentos de Magdalena, Cesar y la región 

suroccidental de La Guajira, y en el noroeste de Venezuela 

(Di Fiore et al. 2010, Roncancio et al. 2013, De Luna & 

Link 2018). 

La dependencia de este primate por amplios rangos 

territoriales y conectividad lo convierte especialmente 

vulnerable a la degradación y fragmentación del hábitat 

(Fleagle 2013). Los bosques, que almacenan la mayor 

diversidad biológica terrestre del mundo, desempeñan un 

papel crucial para el sustento. En Colombia se estima una 

superficie deforestada de 5,8 millones de hectáreas entre 

1990 y 2020 (CEPAL 2021). El Instituto de Hidrología, 

Meteorología y Estudios Ambientales y el Ministerio de 

Ambiente y Desarrollo Sostenible (IDEAM & MADS 

2024) reportan una pérdida de 79.256 ha de áreas 

boscosas. Entre las principales causas directas de 

deforestación en el país se encuentran el acaparamiento de 

tierras, ganadería extensiva, cultivos ilícitos, tala ilegal, 

las cuales acumulan un 33 %. Estos procesos de 

intervención humana transforman áreas continuas de 

bosque en fragmentos aislados que limitan los patrones de 

movimiento de las especies silvestres y reducen su 

capacidad de dispersión (Bolivar-Aguilera 2019). 

El estudio de la estimación de la densidad poblacional, 

comportamiento y ecología del choibo (Figura 1), 

particularmente en paisajes afectados por actividades 

antropogénicas, brindan una comprensión sobre cómo las 

acciones humanas impactan la dinámica poblacional y sus 

interacciones con el entorno (Stevenson et al. 2006, 

Aldana et al. 2008). 

 

 
Figura 1. Ejemplar juvenil de choibo. Fotografía tomada 

por Dalia Arias-Macedo. 

 

Métodos 

Área de estudio 

El estudio se realizó en la Reserva ProAves El Paujil, 

ubicada entre los departamentos de Santander y Boyacá 

(6°03’47” N 74°15’.92” O) en los meses de agosto y 

octubre del 2024. Esta región presenta un clima tropical 

húmedo, con una temperatura media anual de 27.8 °C. La 

reserva abarca un área aproximada de 3100 ha y se ubica 

en un rango altitudinal de 175 a 750 m s. n. m. (Fundación 

ProAves s.f.). El área se localizó en un fragmento ubicado 

en el extremo noroeste de la reserva con una extensión 

aproximada de 2.24 km2 y un rango altitudinal de 203 a 

439 m s. n. m. (Figura 2). En el paisaje se identifican 

diferentes tipos de hábitat, como bosques secundarios con 

distintos niveles de intervención, zonas abiertas y 

arbustivas (Rodríguez 2008). 

 
Figura 2. Reserva ProAves El Paujil, Puerto Pinzón, 

Boyacá. Elaboración propia. 

 

Densidad poblacional y tamaño del grupo 

Se estimó la densidad poblacional del choibo entre agosto 

y octubre del 2024, utilizando el muestreo por distancias 

con transectos lineales (Buckland et al. 2015); esto 

implicó registrar las distancias perpendiculares desde el 

transecto hasta el individuo observado, así como el 

tamaño de grupo en cada detección, también se tuvo en 

cuenta la categoría de edad (adultos, juveniles, infantes), 

el sexo y la altura del árbol (Peres 1999, Aldana et al. 

2008). Se establecieron 12 transectos de 500 m (Figura 5) 

que se recorrieron un promedio de 32 veces, con un 

esfuerzo de muestreo de 192 km. Los recorridos se 

realizaron a una velocidad promedio de 0.873 km/h para 

garantizar la probabilidad constante de detección. Para los 

censos, sólo se consideraron los registros visuales 

directos. Los transectos se recorrieron en dos periodos 

diarios (6:00 a 12:00 horas - 14:00 a 18:00 horas), 

siguiendo el protocolo de Peres (1999) y utilizando 

binoculares con aumento de 8x42. 

La recolección de los datos fue realizada por dos 

investigadoras, llevando a cabo muestreos simultáneos 

con un único observador por transecto con el fin de 

garantizar el supuesto de independencia, es decir, que no 

hubiera probabilidad de contar el mismo grupo o 

individuos, se mantuvo una distancia de 800 m entre los 

transectos. Los datos para estimar la densidad fueron 

analizados mediante el programa DISTANCE 7.5 

(Buckland et al. 2015) con el objetivo de ajustar una 

función de detección de las distancias perpendiculares de 

las observaciones para estimar la proporción de objetos 

que no fueron detectados en el muestreo y se comparó la 
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distribución de frecuencias de las distancias con seis 

modelos: 1. Half Normal-Coseno, 2. Half Normal-

Hermite, 3. Uniforme-Coseno, 4. Uniforme-Simple, 5. 

Hazard Rate-Coseno, 6. Hazard Rate-Simple. De estos 

modelos se eligió el que presentó el menor valor en el 

criterio de información de Akaike (AIC) un enfoque 

cuantitativo que identifica el mejor ajuste a los datos, 

priorizando aquellos modelos que utilizan un menor 

número de parámetros (Buckland et al. 2001, Ramírez et 

al. 2021). 

Comportamiento 

La composición se realizó a través de los conteos 

completos de cada grupo, tanto durante los recorridos en 

los transectos como fuera de estos. Cuando el 

avistamiento tenía lugar fuera de los transectos, se utilizó 

el método de muestreo Ad libitum, que implica 

documentar la información disponible sobre el evento 

observado en cualquier instante (Altman 1974). Para la 

clasificación del choibo, se siguieron los lineamientos de 

características morfológicas propuestos por Van 

Roosmalen & Klein (1988) y Defler (2010). La 

identificación del sexo se realizó empleando binoculares 

y grabaciones de video obtenidas con una cámara Canon 

SX50 HS. 

El análisis del comportamiento se realizó utilizando el 

método de observación focal de individuos (Altmann 

1974). Para ello, se elaboró un etograma que incluyó los 

estados y eventos de comportamiento: acicalamiento, 

alerta, alimentación, cuidado parental, descanso, 

interacción social, movimiento, vigilancia y vocalización. 

Los datos obtenidos en las observaciones directas y en las 

grabaciones de vídeo permitieron una revisión detallada 

de los eventos y un análisis cuantitativo de los 

comportamientos observados en cada encuentro. 

Para identificar las especies de plantas consumidas por el 

choibo, se fotografiaron las partes vegetales (frutos y 

hojas) recolectadas durante las observaciones y registro de 

alimentación por parte de los individuos en el período de 

estudio. La determinación taxonómica se realizó con el 

apoyo de especialistas del Herbario Nacional Colombiano 

(COL). 

 

Resultados 

Densidad poblacional y tamaño de grupo 

Se registraron 24 avistamientos del choibo, siendo los 

transectos Caño y Lomapatoco los que concentraron el 

mayor número de observaciones, con 7 y 4 registros 

respectivamente (Figura 5). El modelo que presentó el 

mejor ajuste fue el uniforme con serie de expansión 

coseno, el cual obtuvo el valor más bajo del criterio de 

información de Akaike (AIC= 137.76; Tabla 1) y mostró 

una adecuada concordancia entre las distribuciones 

observadas y las distancias perpendiculares (X2 = 5.04, gl= 

4, p= 0.28). 

Tabla 1. Modelos de ajuste de la función de detección de 

distancias del choibo (Ateles hybridus). Agosto–octubre 

2024. 

Modelos Delta AIC AIC 

Half Normal-Coseno 0.14 137.91 

Half Normal-Hermite 0.14 137.91 

Uniforme-Coseno 0.00 137.76 

Uniforme-Simple 0.51 138.27 

Hazard Rate-Coseno 0.90 138.67 

Hazard Rate-Simple 0.90 138.67 

 

La densidad poblacional del choibo fue de 16.34 

individuos/km², y la densidad de grupos se estimó en 5.50 

grupos/km². El tamaño promedio de los grupos y la 

probabilidad de detección, junto con los intervalos de 

confianza y coeficientes de variación, se presentan en la 

Tabla 2. Cabe resaltar que la varianza de densidad 

poblacional se debió principalmente a la tasa de encuentro 

(49.4%), seguida de la probabilidad de detección (30%) y 

el tamaño del grupo (20.6%). 

Tabla 2: Parámetros poblacionales del choibo (Ateles 

hybridus). Agosto – octubre 2024. 
Parámetro Estimación IC 95% % CV 

Densidad 

(individuo/km2) 
16.34 9.21 – 29.00 29.04 

Densidad 

(grupos/ km2) 
5.50 3.25 - 9.31 25.88 

Tamaño 

promedio del 

grupo 

2.97 2.27 - 3.90 13.17 

Probabilidad de 

detección p 
0.6174 

0.4452 – 

0.8563 
15.91 

 

La proporción entre machos adultos y hembras adultas fue 

de 1:1.58, correspondiendo a un 30% de machos adultos y 

un 47.5% de hembras adultas en la población observada. 

En cuanto a las crías (juveniles más infantes), estas 

representaron en conjunto un 22.5% (15% juveniles y 

7.5% infantes), con una relación de crías por hembra 

adulta de 1:0.47. 

 

Comportamiento 

De los seguimientos realizados entre los meses de agosto 

y octubre se registró un total de 16285 segundos de 

observación. Los eventos más destacados fueron, en 

primer lugar, el movimiento con 8202 segundos (27.3%); 
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seguido de la vigilancia y alerta con 2633 segundos 

(23.7%); la alimentación con 1925 segundos (22.8%); y, 

por último, la vocalización con 1641 segundos (14.8%) 

(Figura 3). 

 

 
Figura 3. Presupuesto porcentual de actividades 

realizadas por el choibo (Ateles hybridus). Agosto – 

octubre 2024. 

 

Los estados de comportamiento registrados durante el 

estudio se presentan en la Figura 4. 

 

 
Figura 4. Estados de comportamiento registrados en el 

choibo (Ateles hybridus). Agosto – octubre 2024. 

 

Entre las especies de plantas identificadas en la dieta del 

choibo, tanto por el consumo de hojas como de frutos, 

destaca el mangostino (Garcinia mangostana L., 

Clusiaceae), amarillo o copal (Protium grandifolium 

Engl., Burseraceae), el yarumo (Cecropia peltata L., 

Urticaceae), y el jobo o ciruelo (Spondias mombin L., 

Anacardiaceae), el coquito u ollita (Eschweilera pittieri R. 

Knuth, Lecythidaceae) y, el guamo o guaba (Inga sp., Mill 

Fabaceae). 

Durante el muestreo se registraron avistamientos de 

choibo en los distintos transectos, lo que permitió analizar 

su distribución espacial en relación con las coberturas 

vegetales del área (Figura 5). 

 
Figura 5. Mapa del área de estudio, coberturas, observaciones y transectos 
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Discusión 

De acuerdo con Weghorst (2007), las densidades 

poblacionales del género Ateles superiores a 25 

individuos/km² se consideran altas. En este estudio, la 

densidad estimada fue de 16 individuos/km², lo que se 

clasifica como moderada. Este valor resulta 

particularmente relevante al compararse con el rango de 

24 a 39 individuos/km² reportado por otros autores 

(Aldana et al. 2008, Alfonso 2009, Link & Di Fiore 2006, 

Link et al. 2010, 2013, Roncancio et al. 2010, 2013; De 

Luna & Link 2018); en fragmentos de bosque pequeños y 

aislados, bajo condiciones ambientales similares a las de 

la zona evaluada. 

El componente que más contribuyó a la variación en la 

estimación de la densidad fue la tasa de encuentro, con un 

49.4%, lo que refleja la relación directa con el número de 

observaciones registradas en cada uno de los transectos 

(Figura 5). Para reducir la variabilidad de esta tasa sería 

recomendable incrementar el número de transectos en la 

misma área de muestreo (idealmente entre 15 y 20). Sin 

embargo, implementar esta medida resulta complicado 

debido a las difíciles condiciones del terreno (Gómez & 

Quintero 2011).  

La alta variabilidad en la tasa de encuentro es esperable, 

dado el tamaño del área de estudio y sus características 

heterogéneas. Esta incluye bosques fragmentados con 

vegetación secundaria, bosques riparios con presencia 

considerable de guadua (Guadua sp. Kunth, Poaceae), 

pastos arbolados, vegetación secundaria alta y superficies 

de agua (IDEAM 2010). Las diferencias entre estas 

coberturas vegetales influyen en la disponibilidad y 

distribución de los recursos alimentarios, lo que genera un 

patrón complejo en la distribución de los primates, 

quienes tienden a concentrarse en ciertas áreas (Gómez & 

Quintero 2011), como se observó entre los transectos del 

Caño y la carretera A y B (Figura 5). A lo largo de estos 

transectos se identificaron áreas de mayor conectividad en 

los sectores A y B, lo que favoreció la detección de la 

especie. En estos puntos, la vegetación presenta una altura 

promedio de 34 m que facilita el desplazamiento de los 

primates. 

El choibo destina una proporción significativa de su 

tiempo a actividades relacionadas con la alimentación y el 

desplazamiento, las cuales están estrechamente 

correlacionadas. En este sentido, resulta fundamental 

analizar el tiempo invertido en el consumo de cada ítem 

alimenticio; en este análisis se determinó que el 27.3% del 

tiempo fue dedicado al desplazamiento y el 22.8% a la 

alimentación (Figura 3). Estos porcentajes son 

consistentes con lo reportado en la literatura, donde se 

caracteriza su dieta como principalmente frugívora, lo que 

implica la necesidad de explorar amplias áreas del bosque 

para obtener alimento (Castro 2010, Link et al. 2012, 

Aliaga-Samanez et al. 2016). Aunque el choibo muestra 

preferencia por frutas maduras, factores como la 

distribución espacial y temporal de los recursos lo llevan 

a ajustar su dieta (Di Fiore et al. 2008, Link et al. 2012). 

Esta dependencia de recursos dispersos hace que la 

fragmentación del hábitat aumente la vulnerabilidad de la 

especie, especialmente durante los desplazamientos entre 

fragmentos de bosque. 

En áreas fragmentadas con presencia del choibo, bajo 

situaciones de estrés, los primates pueden experimentar 

cambios en su comportamiento y en los patrones de 

agrupación; como, el incremento en el consumo de hojas 

jóvenes durante los periodos de escasez de frutos (Link et 

al. 2018, Figura 4), y la influencia de la fragmentación y 

la densidad de los bordes sobre aspectos 

comportamentales en el tiempo de descanso y movimiento 

(Barreto & Link 2019). Los bordes suelen ser menos 

favorables debido a la menor presencia de árboles grandes 

(mayores a 20 m de altura) que ofrecen frutos, lo que 

podría explicar la distribución espacial de los grupos, los 

cuales tienden a concentrarse en el área central y evitar 

áreas con presencia de comunidades locales y sin puntos 

de conectividad, como es el caso de los transectos de la 

carretera C y D (Figura 5). 

En los transectos C y D se obtuvo una sola observación de 

tres individuos, probablemente por presiones que enfrenta 

la especie frente a la fragmentación del paisaje; esta zona 

está cubierta de manera predominante por una vegetación 

secundaria alta de 15 a 30 m (Figura 5). Sin embargo, es 

una vegetación separada por una carretera que mide de 

ancho alrededor de 10 m con puntos amplios de herbazales 

y pastizales, una cobertura con una vegetación baja 

(menor a 5 m de altura) que no es apta para el 

desplazamiento del choibo, que según algunos estudios 

prefiere zonas arbóreas que alcanzan más de 20 m de 

altura (Cortes & Francisco 2009). 

El estimado para el tamaño promedio del grupo fue de tres 

individuos con un intervalo de confianza de 2.27 – 3.90 

esta información coincide con el sistema de organización 

social fisión-fusión característico del género, donde el 

grupo se reúne y se divide en tamaño y composición, 

posiblemente como una estrategia para disminuir la 

competencia por alimento; a medida que aumenta el grupo 

sería necesario tener mayores desplazamientos y gastar 

más energía en tiempos de alimentación (Castro 2010). 

Sin embargo, otros estudios sugieren que el tamaño del 

grupo podría aumentar si la disponibilidad de alimento es 

más abundante, principalmente frutos (Cortes & Francisco 
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2009, Castro 2010). La abundancia estimada en el área es 

de 37 individuos, con un intervalo de confianza del 95 %, 

un valor que coincide con lo reportado en estudios previos 

realizados en áreas con condiciones de hábitat y niveles de 

fragmentación similares al de la zona de estudio. (Gómez 

& Quintero 2011). La densidad moderada del choibo en la 

Reserva puede deberse a las presiones del área como a los 

ciclos biológicos lentos de la especie, puesto que tiene sus 

primeras crías a una edad de nueve años y después cada 

tres (Cortes & Francisco 2009). 

La composición de la población, caracterizada por un 

predominio de hembras adultas (47.5%), seguida de 

machos adultos (30%), juveniles (15%) e infantes (7.5%), 

resulta consistente con la tendencia del choibo a presentar 

proporciones relativamente elevadas de hembras dentro de 

sus grupos. (Alfonso 2009, Link et al. 2012, Roncancio et 

al. 2013). y la relación de 1:1.58 entre machos y hembras 

adultas, se ubica dentro del intervalo (1:0.67–1:1.63) 

(Alfonso 2009, Roncancio et al. 2010, 2013); aunque se 

reportan proporciones cercanas a tres hembras por cada 

macho, lo cual indicaría, que el porcentaje de hembras en 

la población actual es relativamente bajo (Chapman 1990, 

Symington 1990). 

La relación de 1:0.47 entre hembras adultas y sus crías 

(juveniles, infantes) demuestra que hay una cantidad 

relativamente baja de crías en comparación con el número 

de hembras, probablemente es una población que no está 

en crecimiento; no obstante, sólo a través de estudios a 

largo plazo sería posible establecer si la población está en 

aumento o en declive (Symington 1990).  

La vigilancia y alerta es un comportamiento relevante con 

un 27.3% (Figura 3). en el cual predominó la vigilancia 

natural con un 10%, seguida de la vigilancia al observador 

con el 6% y, la alerta y marcaje de territorio con un 0.5% 

(Figura 4) Este patrón activo de vigilancia es esencial para 

la búsqueda de alimento y protegerse de posibles 

depredadores naturales como grandes felinos (Felis 

concolor, puma; Panthera onca, jaguar) y aves rapaces 

(Cortés & Francisco 2009). Además, la presencia de las 

investigadoras durante las observaciones pudo haber 

influido en los patrones de vigilancia registrados, al 

generar un aumento atribuible a la percepción del 

observador humano como un potencial riesgo o estímulo 

novedoso (Fleagle 2013). 

En la actividad de vocalizaciones invirtió el 14.8% de su 

tiempo (Figura 4), mostrando dos tipos principales, como 

lo registrado en literatura: el “whinny”, para la 

localización de recursos y alerta (7%); vocalizaciones al 

consumir el alimento (3%), caracterizadas por sonidos 

suaves y repetitivos (Defler 2010, León & Link 2013, 

Aliaga-Samanez et al. 2016). 

Las actividades de cuidado parental (4.2%), acicalamiento 

(3.7%), interacción social (2.1%) y descanso (1.5%) 

(Figura 3) obtuvieron porcentajes bajos, esto es debido por 

las dificultades para observar a los grupos, más que por la 

ausencia de interacciones. En general, los presupuestos de 

actividad de este primate en la Reserva muestran 

similitudes con otras poblaciones de género de Ateles 

(Castro 2010, Link et al. 2012, Aliaga-Samanez et al. 

2016). 

En síntesis, si bien se publica información relacionada con 

la estimación de la densidad poblacional y el 

comportamiento del choibo, es necesario implementar 

estudios a largo plazo con el fin de determinar cómo se 

comportan estas poblaciones; ya que probablemente esta 

especie esté sufriendo presiones por la matriz de paisaje 

(carretera, zonas de pastos arbolados, herbazales, 

cercanías de comunidades humanas). También se sugiere 

involucrar a los pobladores de la región aledaña a la 

Reserva en los procesos de conservación que allí se llevan 

a cabo.  
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