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Resumen

El Quindio posee un alto potencial de observacion de aves migratorias por su ubicacioén estratégica en los Andes centrales.
Por ello, se caracterizo el ensamblaje de aves migratorias presentes en la Reserva ProAves Loro Coroniazul en el municipio
de Génova durante diciembre de 2024 a marzo de 2025. Alli se establecieron cinco transectos en un gradiente altitudinal entre
los 1894 a 2864 m en donde se registraron las especies migratorias observadas y escuchadas. Ademas, se identificaron las
porciones de cobertura vegetal cerrada y abierta que brindaron mayores recursos a las migratorias en los transectos
muestreados. Se registraron 218 individuos de aves migratorias, distribuidos en dos érdenes, cinco familias y 10 especies.
Setophaga fusca (Parulidae) fue la especie mas abundante en los cinco transectos. La diversidad de aves migratorias se
concentrd en el transecto 4 y las abundancias en el transecto 1. La dindmica espacio temporal de la diversidad de aves
migratorias entre transectos 3 a 4. La riqueza especifica de aves migratorias corresponde al 17% para el Quindio y el 6% para
Colombia. Las migratorias corresponden con cinco gremios tréficos, principalmente en porciones de cobertura vegetal
cerrada. Por ultimo, se incluye una nueva dieta (nectarivoro) para Piranga rubra (Cardinalidae).

Palabras claves: Coberturas vegetales, Gradiente altitudinal, Gremio tréfico, Migratorias, Reserva ProAves Loro Coroniazul.

Abstract

Quindio holds a significant potential for migratory bird observation due to its strategic location in the Central Andes.
Accordingly, the migratory bird assemblage at the ProAves Loro Coroniazul Reserve in the municipality of Génova was
characterized from December 2024 to March 2025. Five transects were established along an elevational gradient ranging
from 1,894 to 2,864 m, and all migratory species observed or heard were recorded. Additionally, sections of closed and open
vegetation cover providing the greatest resources for migratory birds were identified across the sampled transects. A total of
218 individual migratory birds were recorded, representing two orders, five families, and 10 species. Setophaga fusca
(Parulidae) was the most abundant species of all five transects. Migratory bird diversity peaked in Transect 4, whereas
abundance was the highest in Transect 1. The spatiotemporal dynamics of migratory bird diversity varied between Transects
3 and 4. The observed migratory bird richness corresponds to 17% of the total recorded for Quindio and 6% of the total for
Colombia. The recorded migratory birds were classified into five trophic guilds, primarily associated with sections of closed
vegetation cover across. Finally, nectarivory is reported as a new dietary record for Piranga rubra (Cardinalidae).

Keywords: Vegetation cover, Elevational gradient, Trophic guild, Migratory birds, Loro Coroniazul ProAves Reserve.

Introduccién

Colombia es reconocido como el pais de las aves,
albergando alrededor del 20% de las aves descritas para el
mundo (CCRO, 2024) y representa un punto de llegada de
cerca 170 aves migratorias (boreales y australes). Lo
anterior en calidad de poseer corredores importantes como

Quiceno et al., 2018). En este sentido, el Quindio posee
alrededor del 32% del total de las aves descritas para
Colombia (eBird, 2026) y el 35% de las aves migratorias
latitudinales registradas en el pais (SiB, 2026).

El municipio de Genova posee alturas entre los 1500 y

el corredor Andino, corredor Llanos-Mérida y corredor
Orinoquia-Amazonia (Ocampo-Pefiuela, 2010).

El departamento del Quindio presenta un alto potencial de
observacion de aves por su ubicacion estratégica en los
Andes centrales, que le permite albergar un alto grado de
endemismo (McMullan, 2023), ademas de ofrecer habitats
de paso o llegada para especies migratorias (Carranza-

4000 m. Se caracteriza por su relieve quebrado a
escarpado y muy disectado, conformado por rocas, igneas,
metamorficas y sedimentarias, muy fracturadas y
disectadas (Londofio-Lopez & Garzon-Varén, 2020). La
distancia aproximada de Génova a la zona de estudio es de
15 km por via terciaria dentro del paisaje cordillerano con
pendientes superiores al 60%.
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Los ecosistemas presentes en la Reserva ProAves Loro
Coroniazul son, bosque Andino, bosque Altoandino y
Paramo. Sus formaciones vegetales, bosque humedo
Montano bajo y muy himedo Montano. Con temperaturas
que oscilan entre los 6 y los 15° C. El clima, frio humedo
y muy frio superhimedo. Rango altitudinal desde los 2000
hasta los 3500 m s.n.m. La riqueza avifaunistica de la
Reserva es de 232 especies registradas, de las cuales tres
especies  presentan algin grado de amenaza:
Bolborhynchus ferrugineifrons y Dacnis hartlaubi como
Vulnerable (VU) y Hapalopsittaca fuertesi En Peligro
(EN) (Fundacién ProAves, 2024).

De este modo, la avifauna puede ser comprendida desde
la ecologia del paisaje por medio del estudio de los
mosaicos. Estos son conocidos como la heterogeneidad de
una porcion inmersa dentro de la matriz del paisaje que,
identifica la fragmentacion y la conectividad de estos. Asi,
interpretando que el mosaico en el paisaje incluye: i.
modelo, ii. parche-matriz y iii. corredor que permite su
heterogeneidad, funcionalidad, regulacion y control (De
Pablo & de Agar, 2023).

Segin Cardona-Zuluaga, (2023) la distribucion vy
desplazamiento de las aves en gradientes altitudinales es
condicionado por componentes abidticos y bidticos, que
son determinantes para su dinamica espacio temporal
basada en la bisqueda de recursos alimenticios, asi, siendo
clave, los intervalos climaticos que permiten comprender
los patrones de las especies en términos de gradientes de
elevacion.

En este sentido, las aves pueden ser consideradas
indicadoras de cambios en espacios naturales o
intervenidos por motivos ecologicos y operativos, su
ecologia es mejor entendida por su sensibilidad frente al
ecosistema, al igual que las asociaciones entre las
comunidades de aves y los tipos de cobertura vegetal, y a
su vez el uso de variedad de recursos, de este modo, el
comportamiento alimentario define en gran medida los
ensambles de comunidades por gremios troficos
(Zaccagnini et al., 2011). Indicando que la presencia de
aves migratorias es un criterio clave para determinar la
calidad de un habitat en especifico; por ello, se conoce que
tipo de recursos brindan a las especies que usan zonas
como punto estacional (Albano-Pérez, 2011).

Las zonas aledafias a la Reserva ProAves Loro Coroniazul
se caracterizan por la produccion de café (Coffea arabica),
aguacate (Persea sp.) (Grisales & Vargas, 2023), forestal
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(Eucalyptus sp.) y ganadera; donde la mayoria de la
vegetacion estd asociada con coberturas abiertas, como se
logro confirmar en la toma de datos y caracterizacion de
los cinco transectos, en especial el transecto 1 (1894 m
s.n.m) ubicado en zona aledafia o limite. Respecto a los
cuatro transectos dentro de la Reserva se caracterizan por
poseer coberturas vegetales cerradas dominadas por
bosque natural (Quevedo et al., 2006)

En este contexto la Vegetacion Secundaria Alta (VsA),
resultado de un proceso de restauracion ecoldgica en la
Reserva estd dominada por roble (Quercus humboldtii,
Fagaceae), que brinda cobijo y alimento a la comunidad
de aves residentes y migratorias. De este modo, el roble a
nivel ecoldgico es catalogada como especie sombrilla en
los ambientes donde se localizan. El valor ecosistémico y
relevancia de esta especie en el pais se asocia con su
amplia distribucion altitudinal (750 hasta los 3500 m) y su
presencia en las tres cordilleras del pais (Fonseca-
Cipagauta & Franco-Lara, 2024).

Se planted caracterizar el ensamblaje de aves migratorias
en la Reserva ProAves Loro Coroniazul ubicada en el
municipio de Génova-Quindio, en la Cordillera Central de
los Andes colombianos. Los objetivos de este estudio
fueron: i. Identificar los tipos de cobertura que brindan
recursos a especies de aves migratorias en un gradiente
altitudinal amplio (selvas andinas-transicion subparamo);
ii. Determinar la diversidad y composicion de aves
migratorias presentes en un mosaico de paisaje a nivel de
gradiente altitudinal.

Metodologia

Area de estudio

El estudio se llevo a cabo en la Reserva ProAves Loro
Coroniazul, ubicada en el municipio de Génova, Vereda
Pedregales Alto (4°28'70.28"N,75°54'30.33"0, elevacion
promedio 2154 m), al sur del departamento del Quindio,
flanco occidental de la cordillera Central de los Andes. La
zona de estudio se caracteriza por presentar bosque
Andino, Altoandino y Transicién subparamo; el clima, frio
himedo y templado y con una extension aproximada de
657 ha (Fundacion ProAves, 2024). Con una
geomorfologia dominante en montafia con altas
pendientes, un alto potencial hidrico, floristico, faunistico
y edafico (Figura 1). Las temperaturas oscilan entre los 9
a 16 °C, y precipitacion anual promedio de 1852 mm
(Corporacion Autonoma Regional del Quindio, 2020).
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Figura 1. Ubicacion de la zona de estudio. A. Mapa de la Reptiblica de

Colombia B. Delimitacion departamento del Quindio,

C. Municipio de Génova, D. Vista paisajistica de la Reserva dentro de la cordillera Central de los Andes colombianos. E.
Vivienda de la Reserva ProAves Loro Coroniazul, conocida como el Corazén. Elaboracion propia.

Métodos

Muestreo de aves

Para llevar a cabo la caracterizacion de la comunidad de
aves migratorias se selecciond un mosaico de paisaje en
un rango altitudinal (1894 a 2864 m s.n.m) que cubrid una
superficie dentro y fuera de la Reserva. Durante seis
semanas de diciembre de 2024 y marzo de 2025 este
mosaico fue muestreado a través de un recorrido de 5 km,
distribuido en cinco transectos de 200 m de longitud y de
ancho variable, distanciados a 1 km (Moreno-Palacios &
Losada-Prado, 2016; Carantéon-Ayala, 2017), con un
esfuerzo de muestreo de 288 horas. Estos transectos
recorrieron el paisaje a través de diferentes coberturas
vegetales como bosque Montano, selvas Andinas y
transicion Subparamo.

Se realizaron recorridos por los transectos en horarios de
06:00 a 10:00 horas y 15:00 a 18:00 horas, registrando
todas las aves migratorias observadas y escuchadas
(Arévalo, 2014). Los diferentes transectos se aleatorizaron
para evitar sesgos de muestreo. Para cada observacion se
tomaron datos de especie, cobertura vegetal, hora del dia,
estado del tiempo, forrajeo, estrato de forrajeo en
determinada cobertura (Henao-Diaz et al, 2019).
Adicionalmente, se realizaron grabaciones usando la
aplicacion Recforge2, las listas de aves se subieron a eBird
y se fotografiaron los individuos de aves. La
identificacion de las aves se realizdo siguiendo Ia
clasificacion taxondmica de Clements 2024 utilizada en la
aplicacion eBird (2024). Los gremios troficos siguiendo a

Diaz-Rivas & Perdomo-Rojas, (2024) y adaptado para
este estudio.

Caracterizacion de coberturas

Durante el pre-procesamiento de datos de la zona de
estudio, a través de un mapa interactivo de la cobertura
vegetal del mosaico de paisaje usando una imagen de
Global Forest Whatch 2024 con una resolucion espacial
de 7 m, con base en una capa de pequefias caracteristicas
del paisaje; donde se tuvo en cuenta las categorias de
clasificacion como, i. Cambio Forestal: variacion y
pérdida de cobertura arbdrea por causante dominante 1km
(2001-2024), deforestacion y agricultura permanente, ii.
Cobertura de Tierra: aumento de la cobertura arborea
2000-2020, cobertura arborea tropical a 10m/0.5ha
(2020), bosques naturales 30m (2020) y bosques primarios
30m (2001) y iii. Uso de Tierras: areas protegidas.

La caracterizacion de los tipos de coberturas vegetales se
corrobord por medio de datos obtenidos de la Corporacion
Auténoma Regional del Quindio (2021), y por medio de
observaciones y toma de fotografias en los transectos del
mosaico, a través de las salidas de campo efectuadas en
los muestreos de los transectos estudiados para posterior a
ello la descripcion detallada de las porciones de cada
transecto, siguiendo a Meza-Elizalde & Armenteras
(2018) y Velasquez-Valencia, (2018), y adaptado para este
estudio.
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Anadlisis de datos

Se utilizo estadistica descriptiva para mostrar los valores
de riqueza y abundancia de las especies migratorias y
comparar entre los transectos y coberturas evaluadas.

Para analizar la relacién entre la riqueza, abundancia-
estrato de forrajeo y la abundancia-coberturas vegetales de
las de aves migratorias se realizdO un analisis de
componentes principales (ACP). También se calcularon
los indices de riqueza de Margalef, dominancia de
Simpson, de Shannon-Weaver y Bulla (equitatividad), que
permitieron la comparacion directa de la diversidad y la
abundancia entre los transectos muestreados. Por ultimo,
un grafico de puntos que permitié evaluar la distribucion
de la abundancia y dinamica espacio temporal de la
diversidad de especies en cada transecto; por medio de

este grafico, se pudo identificar las especies compartidas
y las exclusivas entre los cinco transectos.

Todos los procedimientos fueron realizados con ayuda del
programa estadistico Infostat version 2018 (Di Rienzo et
al. 2018).

Resultados

Caracterizacion de la cobertura vegetal

Se caracterizaron 14 tipos de cobertura vegetal presentes
en los cinco transectos del mosaico, se identificaron seis
coberturas vegetales de tipo cerrada y ocho coberturas
vegetales  abierta; donde las coberturas mas
representativas fueron, Bosque primario, Bosque de
Galeria y Vegetacion Secundaria Alta (Tabla 1, Figuras. 2

y 3).

Tabla 1. Caracterizacion y descripcion de la cobertura vegetal en los cinco transectos en el mosaico de estudio del paisaje

cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de Génova (Quindio).
Tipo de cobertura Abreviatura Descripcion

Cerrada (el porcentaje de la cobertura vegetal en el suelo es densa y continta)

Borde de Bosque Bbos Cobertura de bosques naturales densos o abiertos fragmentado por una porcion vegetal
homogénea.

Bosque Primario BPri Comunidad vegetal dominada por estratos arbdreos (dosel) superior a cinco metros, con
presencia de Juglans neotropica y Quercus humboldtii de hasta los 10 m, mas o menos continuo.

Bosque de Galeria BGa Coberturas de vegetacion arborea ubicada en las margenes de los cursos de agua permanentes
o temporales; y su amplitud es limitada por los cursos de agua y drenajes naturales que bordea.

Vegetacion Secundaria Alta VsA Areas cubiertas por vegetacion arbérea con dosel irregular y presencia ocasional de arbustos,
palmas y enredaderas, que corresponde a los estadios intermedios de la sucesién vegetal o
restauracion ecologica.

Selva Andina SeA Principalmente es una cobertura vegetal boscosa de alta montafia, clima templado y frio, y con
caracteristicas floristicas propias de los Andes colombianos.

Transicion Subparamo TSub Cobertura vegetal intermedia entre la selva andina y el subparamo, que puede estar ubicada

desde los 2700 m s.n.m

Abierta (el porcentaje de la cobertura vegetal en el suelo es dispersa y discontinua)

Potreros Enmalezados PoEm Suelos con cobertura de pasturas, asociado a malezas y vegetacion secundaria con una altura
menora 1.5 m.

Pastos Arbolados PAr Potreros con presencia de arboles dispersos con altura superior a cinco metros.

Pastos Limpios PLim Comprende suelos ocupados por pastos sembrados con un porcentaje de cubrimiento mayor al
70%.

Cafetales sin Sombrio Ca Cobertura compuesta por cultivos permanentes de café y platano.

Cafetales con Sombrio CaS Cobertura compuesta por cultivos permanentes de café, citricos, platano y nogal cafetero
(forestal).

Red vial rural ReV Territorio cubierto por infraestructura de red vial terciaria.

Tejido rural discontinuo InfR Zonas que abarcan infraestructura rural, con espacios verdes y redes viales veredales de
caminos angostos para el paso de equinos.

Rios Rio Fuente hidrica natural que fluye con continuidad y posee un caudal considerable.

La cobertura vegetal para cada transecto fue descrita en un
porcentaje aproximado de la siguiente forma; Transecto 1,
80% cobertura abierta y 20% cobertura cerrada; Transecto
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2, 60% cobertura abierta y 40% cobertura cerrada;
Transecto 3, 4 y 5, 100% cobertura cerrada. El Transecto
2 presentd mayor heterogeneidad de cobertura vegetal.



Coordenadas Elevacion (m) \ Transectos
4°10'44.8"N 75°44'16.1"0 1894 1
4°10'31.2"N, 75°44'08.4"0 2095 2
4°10'13.1"N, 75°44'08.9"0 2207 3
4°09'50.9"N, 75°44'14.9'0 2397 4
4°09'47.9"N 75°43'34.4"0
2864 5

Las porciones de uso del suelo de los transectos estudiados
se obtuvieron por medio de la toma de datos en campo,
que permitié la previa caracterizacion de los tipos de
cobertura vegetal. A continuacion, se presentan las
coberturas vegetales, donde se caracterizo el ensamble de
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Tabla 2. Puntos donde se tomaron las coordenadas de los cinco transectos y coberturas vegetales dominantes en los transectos

del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de Génova (Quindio).
Puntos \

Porciones dominantes

Bbos, VsA, PoEm, PAr, PLim, Ca, CaS,
ReV, Rio

VsA, BGa, Bbos, InfR, Par

Bbos, BPri, BGa, VsA

BPri, Bbos, VsA

BPri, SeA, TSub

aves migratorias y la identificacion de las coberturas que
brindaron mayor forrajeo (ave-cobertura vegetal). Las
porciones VsA, PAr, Bbos y BPri brindaron mayor
forrajeo, coincidiendo que estas porciones componen los
transectos con mayor diversidad de aves migratorias.
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VsA ’ SeA TSub

Figura 2. Coberturas vegetales de tipo cerrada presentes en el mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes
colombianos, municipio de Génova (Quindio). Abreviaturas: Borde de Bosque = Bbos, Bosque Primario =

BPri, Bosque de Galeria = BGa, Vegetacion Secundaria Alta = VsA, Selva Andina = SeA, Transicién Subparameo =
TSub.

InfR
Figura 3. Coberturas vegetales de tipo abierta presentes en el mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes
colombianos, municipio de Génova (Quindio). Abreviaturas: Potreros Enmalezados = PoEm, Pastos Arbolados = Par,
Pastos Limpios = Plim, Cafetales sin Sombrio = Ca, Cafetales con Sombrio = CaS, Red vial rural = ReV, Tejido rural
discontinuo = InfR, Rios = Rio.
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Caracterizacion del ensamblaje de aves migratorias
Representatividad: A través del método de transectos en
un gradiente altitudinal de 970 m, con elevacion entre los
1894 a 2864 m, en el mosaico del paisaje. Se registraron
218 individuos de aves migratorias distribuidos en 2
ordenes, 5 familias y 10 especies (Anexo 1).
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Distribucion familias: La familia mas representativa
fueron Parulidae (5 especies, 60 individuos), seguida de
Tyrannidae (2 especies, 24 individuos), Cardinalidae (una
especie, 29 individuos). Por ultimo, Accipitridae y
Turdidae (una especie) (Figura 4).
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Figura 4. Distribucion de la abundancia por familias de las especies (riqueza) de aves migratorias presentes en el mosaico
del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de Génova (Quindio).

Diversidad de especies en el mosaico: La especie que
presentd la mayor abundancia fue Setophaga fusca con
138 individuos (63% de la abundancia total); seguido de
Piranga rubra con 29 individuos (13% de la abundancia

total) y Empidonax virescens con 21 individuos (9,6% de
la abundancia total) y la migratoria que presentd la menor
abundancia Setophaga petechia con un solo individuo
(Figura 5).
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Figura 5. Abundancia de las especies de aves migratorias presentes en el mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero

de los Andes colombianos, municipio de Génova (Quindio).

Indices de diversidad de las aves migratorias

De acuerdo con los valores obtenidos en los indices de
diversidad de las aves migratorias, la mayor riqueza se
presentd en el Transecto 4 (T4), con 8 especies y 16

individuos. Seguido por el Transecto 1 (T1) con la mayor
abundancia de 102 individuos distribuidos en 7 especies,
en el Transecto 2 (T2) se observaron 5 especies y 48
individuos, el Transecto 3 (T3) present6 una abundancia
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de 46 individuos, distribuidos en 5 especies y en el
Transecto 5 (T5) se observaron 2 especies y 6 individuos
del total del muestreo en el mosaico de paisaje. El T4
presenté la mayor dominancia (D), con presencia de
especies con bajas abundancias y la segunda equitatividad
(Bulla) mas alta, respecto a la distribucion del niimero de
individuos por especies. La mayor equitatividad (Bulla) se
present6 en el T5, donde a pesar de presentar una baja
riqueza y abundancia, muestra una distribucién equitativa
en el numero de individuos por especie en el muestreo
(Tabla 3).

Tabla 3. indices de diversidad de aves migratorias para los
cinco transectos en el mosaico de paisaje estudiado en la
Reserva ProAves Loro Coroniazul. T1 (Transecto 1), T2
(Transecto 2), T3 (Transecto 3), T4 (Transecto 4), T5
Transecto 5).

Ensamblaje de aves migratorias (gradiente altitudinal)
Dinamica espacio temporal de la diversidad de aves
migratorias: se observd que a mayor elevacion las
abundancias disminuyen, aunque la diversidad es
relativamente estable e incluso con un incremento cerca
de los 2397 m s.n.m. (Transecto 4), también se observo
que la diversidad y las abundancias disminuyen
notoriamente a los 2864 m s.n.m. (Transecto 5) con la
presencia solo de dos especies (Leiothlypis peregrina y
Setophaga fusca). El recambio de especies fue
determinado por Catharus ustulatus 'y Leiothlypis
peregrina a partir del Transecto 4. La exclusividad fue
determinada por Setophaga petechia en el Transecto 1
(1894 m s.n.m.) y C. ustulatus para el Transecto 4 (Figura
6).

indices
Riqueza 7 5 5 8 2
Abundancia 102 48 46 16 6
Shannon-Weaver 1,07 1,08 0,89 1,65 0,64
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Figura 6. Dinamica espacio temporal de la diversidad de aves migratorias a nivel de gradiente altitudinal presentes en el
mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de Génova (Quindio).

Coberturas dominantes de la composicién de aves
migratorias en los transectos

Las aves migratorias recurrieron a coberturas de tipo
cerrada e identificando que las riquezas y las abundancias
se representaron mayormente en dichas porciones de
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tierra. La especie con mayor abundancia Setophaga fusca
se registr6 en su mayoria en porciones de cobertura
vegetal cerrada, al igual que las migratorias con menores
abundancia a excepcion de Sefophaga petechia que se
registrd en Rio (cobertura vegetal abierta) (Figura7).
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Figura 7. Porciones de cobertura vegetal de los transectos estudiados teniendo en cuenta la riqueza de aves migratorias y su
recurrencia en cada porcion en el mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de

Génova (Quindio).

La componente 1 captur6 el 53% de las coberturas VsA,
PAr, Bbos y BPri, como las de mayor foco de recurrencia
de la composicion de las aves migratorias (Figura 8). En
cuanto a la recurrencia de las migratorias en las porciones

en los cinco transectos, el 35% en Bbos, seguido de VsA
con el 26% de estadia y las porciones con menor
recurrencia, Rio, SeA y PoEm cada uno con 0,5% de la
estadia total de los cinco transectos.

E Bbos [ | BPi [ IR [ PAr [ PoEm[ Rev [ Rio [] SeA [] Vs |

& 35% 16% 4% 16%

Porciones

0,5%

1,5% 0,5% 26%
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Figura 8. Porciones de cobertura vegetal de los transectos estudiados con base a la composicion de aves migratorias y su
recurrencia o estadia en cada porcion por transecto en el mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes

colombianos, municipio de Génova (Quindio).

Estrato de forrajeo y Analisis de Componentes Principales
de las aves migratorias

Las 10 especies de aves migratorias realizaron forrajeo a
nivel arboreo, en cuanto al porcentaje de recurrencia fue
de un 51% dentro de la componente 1 respecto a las
abundancias, en cuanto a dosel cuatro especies migratorias
forrajearon en este estrato representado en un 31.5% del

componte 1 y la componente 2 captur6 el 18,5% de la
recurrencia y con tres especies para el estrato de forrajeo
arbustivo. A continuacion, se detalla los estratos de
forrajeo de las aves migratorias mas abundantes:
Setophaga fusca* (arbustivo) en InfR, Piranga rubra

(arboreo) en Bbos y Cardellina canadensis (dosel) en VsA
presentes en el mosaico del paisaje (Figura 9).
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Figura 9. Estrato de forrajeo y Analisis de Componentes Principales (ACP) de las aves migratorias presentes en el mosaico
del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de Génova (Quindio).

Caracterizacion de gremio trofico boreal mas abundante con dicromatismo sexual,
Se caracterizo la dieta de las aves migratorias presentes en Setophaga fusca. Esta especie present6 forrajeo en dosel
el mosaico, por medio de observaciones en campo y y dieta de tipo insectivoro (I) transecto 1 (Figura 10A) y
corroborado con revision de literatura. Se identificaron forrajeo arbustivo con dieta de tipo frugivoro (Fr)
cinco dietas, aunque la mayoria de las especies transecto 2 (Figura 10B). Seguido de forrajeo arboreo en
presentaron mas de una dicta. Ademas, se reporta una Erythrina edulis de Piranga rubra con dieta de tipo
nueva dieta de tipo nectarivoro para Piranga rubra nectarivoro (N), presente en el transecto 2 en porcion de
(Figura 10). También se interpretd la asociacion de Bbos (Borde de bosque) (Figura 10C) en el mosaico del
forrajeo y dieta en diferentes coberturas de la migratoria paisaje.

Abundancias

20 ]
i I—I
o - = —= |
C-1 Fr-G-1 I I-Fr I-Fr-N
W Buteoplatypterus [] Cardeitina canadensis [ ] Catharus ustulatus ~ [_] Contopus virens
[B] Empidonax virescens [Jl] Leiothiypis peregrina [_| Mniotilta varia [] Piranga rubra
O] setophaga fusca B setophaga petechia

Figura 10. Dieta de las aves migratorias en el mosaico estudio del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes
colombianos, municipio de Génova (Quindio). Descripcion: G = granivoro (Semillas de plantas), Fr = frugivoro (Basada en
frutos), C = carnivoro (Presas), N = nectarivoro (Consumen néctar de flores), I = insectivoro (Principalmente
insectos). Para las especies que presentaron mas de un tipo de dieta se organiz6 acorde a la preferencia primaria y seguido de
la dieta alternativa ej: Fr-G-I. Migratorias mas abundantes del estudio A. Setophaga fusca (macho) B. Setophaga fusca
(hembra) C. Piranga rubra.
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Abundancias de las migratorias respecto a la variabilidad
climatica en los transectos

En los dias lluviosos se registro el 60% de la riqueza de
especies de aves migratorias (6 especies) (B. platypterus,
E. virescens, L. peregrina, M. varia, P. rubra, S. fusca)
mientras que las abundancias descendieron un 67%. Las
migratorias fueron mas abundantes en dias soleados (95
individuos, 44%), que en dias nublados (92 ind. 42%) y
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dias lluviosos (31 ind. 14%). Las migratorias realizaron
busqueda de recurso en coberturas vegetales tanto abiertas
y cerradas; en los dias lluviosos la busqueda de recursos
se concentrd en BPri, Bbos, Par, VsA, InfR, PoEm (Figura
11A), en dias nublados: Bbos, VsA, Par, BPri, ReV, SeA
(Figura 11B) y en los soledados en Bbos, VsA, BPri, Par,
InfR, ReV, Rio (Figura 11C).

ﬂ
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Figura 11. Grafico de distribucion empirica de las abundancias de las migratorias en los transectos respecto a la variabilidad
climatica y forrajeo (A. Lluvioso, B. Nublado, C. Soleado) en las porciones de cobertura vegetal durante los muestreos de las
seis semanas en el mosaico del paisaje cordillerano del Eje Cafetero de los Andes colombianos, municipio de Génova

(Quindio).

Discusion

La riqueza de aves migratorias registrada en este estudio
represent6 el 17% de las migratorias documentadas para
el departamento del Quindio y el 6% de la avifauna
migratoria de Colombia. Sumando que el Quindio solo
representa el 0,2% (1845 km?) del territorio nacional
(Guzméan-Diaz et al, 2019) y Genova 298 km? de la
extension departamental.

La presencia de aves migratorias en el mosaico muestra el
grado de preferencia de algunas especies por el tipo de
cobertura vegetal dentro de la zona estudiada, asi,
ayudando a comprender los patrones composicionales y la
calidad del hébitat donde estas forrajean. En este estudio
se registraron 10 especies de aves migratorias boreales. Lo
que convierte esta zona Andina de importancia biologica
por brindar la conexion y punto de llegada para aves
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migratorias que viajan del hemisferio norte y
Centroamérica.

En las observaciones se encontraron especies del grupo de
las reinitas (C. canadensis, M. varia, S. fusca, S. petechia,
L. peregrina), cardenales (P. rubra), tiranidos (C. virens,
E. virescens), turdidos (C. ustulatus) y rapaces (B.
platypterus), indicando que la diversidad de estos grupos
es condicionada por la variabilidad altitudinal y de las
coberturas vegetales presentes en La Reserva ProAves
Loro Coroniazul en el municipio de Génova (Quindio).

En este contexto, en monitoreos previos de aves
migratorias presentes en La Reserva ProAves Loro
Coroniazul realizado por Borrero-Alvarez et al., (2022) se
reportaron 10 especies, lo que coincide con la mayoria de
las especies registradas en este estudio. Particularmente,
este estudio resalta la presencia de cuatro nuevas especies
(Buteo platypterus, Catharus ustulatus, Contopus virens y
Empidonax virescens) para la Reserva, lo que eleva a 14
el listado total de especies migratorias registradas en esta
localidad. No obstante, cabe mencionar que cuatro
especies (Bartramia longicauda, Butorides virescens,
Protonotaria citrea, Setophaga cerulea) no fueron
observadas durante este estudio. La variabilidad en los
registros de las especies migratorias entre estudios pudo
estar influenciada por la diferencia de afios, los meses, las
semanas seleccionadas, la condicion climatica y el
esfuerzo de muestreo.

Cardellina canadensis fue la cuarta especie mas
abundante en los transectos muestreados, la cual habia
sido incluida como especie migratoria priorizada en el
Plan para la Conservacion de Aves Migratorias en
Colombia por la Fundaciéon ProAves (2009).

La heterogeneidad de las coberturas vegetales fue
representada por el transecto 2, con un 60% cobertura
abierta (InfR, Par) y 40% cobertura cerrada (VsA, BGa,
Bbos), asi mismo los indices de diversidad de las aves
migratorias  respecto a  Shannon-Weaver (1,08),
Dominancia (0,57) y Equitatividad (0,67) fueron de los
mas altos, después del transecto 4. Lo que muestra que la
heterogeneidad de un habitat se refleja en la composicion
y equilibrio de la comunidad de aves.

El recambio de especies esta influenciado por el efecto de
la distribucion temporal y espacial de la diversidad de la
avifauna (Diaz-Rivas & Perdomo-Rojas, 2024), como se
observo en los cinco transectos. En este estudio la
distribucion espacio temporal de la diversidad especies
fue determinado por C. ustulatus y L. peregrina,
especificamente en bosque Montano Alto (2397 m s.n.m,
transecto 4, porcion BPri). L. peregrina también se
registro en bosque Altoandino (2864 m s.n.m, transecto 5
porcion SeA) una de las dos especies presentes en el
transecto 5. S. fusca fue la especie mas abundante y
presente en los cinco transectos. Respecto a la
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exclusividad de los transectos fue determinada por S.
petechia en el transecto 1 (1894 m s.n.m, porcion Rio) y
C. ustulatus para el transecto 4.

En este sentido, el gradiente altitudinal muestra un efecto
importante sobre la diversidad y la capacidad de
movimiento continuo de las especies migratorias, de
manera que algunas especies prefieren elevaciones
intermedias y condicion climatica moderada para la
busqueda de alimento.

Por otro lado, las coberturas vegetales cerradas brindan
mayor cobijo a las especies de aves. Donde Ila
disponibilidad de alimento aumenta con el incremento de
la cobertura vegetal, lo que se ve reflejado en una mayor
riqueza de especies (Berget, 2006; Zuluaga-Carrero,
2023). Este es un factor comtin en aves residentes y en este
estudio se observo que aplica de igual forma a especies
migratorias.

De este modo, se comprende que los estratos de forrajeo y
las coberturas vegetales son indicadores claves para
comprender la composicion de los ensamblajes de aves
migratorias. La cobertura vegetal cerrada brinda todos los
estratos de forrajeo, permitiendo una mayor
disponibilidad de recursos alimenticios. Caso contrario
con la cobertura vegetal abierta, donde se presentan
cambios mas bruscos en la temperatura (Zuluaga-Carrero,
2017) en funcion de las condiciones de sol, que a su vez
puede tener un efecto sobre la actividad de forrajeo de las
aves (Perdomo-Rojas & Diaz-Rivas, 2025).

Las épocas de lluvia y sequia proporcionan informacion
valiosa sobre la composicion de las comunidades de aves,
ya que permiten comprender como la variabilidad
climatica influye en el uso de las coberturas vegetales a lo
largo del tiempo (Zuluaga-Carrero, 2017). Durante los
muestreos realizados en las seis semanas de estudio, se
observd que las aves migratorias utilizaron tanto
coberturas vegetales abiertas como cerradas para la
busqueda de alimento durante los dias lluviosos. Sin
embargo, las abundancias registradas en las coberturas
abiertas fueron comparativamente menores, lo que sugiere
una posible preferencia por habitats con mayor
complejidad estructural bajo estas condiciones climaticas.

En este estudio, los gremios troficos mas representativos
fueron los insectivoros, frugivoros y nectarivoros. Este
resultado coincide con lo reportado por Torres-Ariza & Gil
(2023) en la cordillera Central de Colombia, a una altitud
similar a la del transecto 4 (2550 m s.n.m.), donde
registraron especies migratorias cuya dieta incluye
principalmente insectos y frutos. Estos hallazgos
respaldan la idea de que una mayor diversidad de recursos
alimenticios favorece la presencia de un mayor niimero de
especies migratorias, al proporcionar tanto recursos
preferenciales como alternativas alimentarias para
aquellas especies con dietas mas amplias. Asimismo, la




presencia de estos grupos funcionales en los transectos
evaluados evidencia una alta disponibilidad de recursos,
capaz de sostener diferentes gremios troficos y contribuir
al mantenimiento de procesos ecoldgicos esenciales en los
ecosistemas Andinos utilizados por las aves migratorias
como areas de descanso y alimentacion.

La coexistencia de las comunidades de aves en un habitat
esta estrechamente relacionada con la disponibilidad de
recursos alimenticios y con las variaciones ambientales.
En algunos casos, la incorporacion de recursos
alternativos en la dieta puede responder a una disminucion
de los recursos preferidos como consecuencia de procesos
de intervencion antrdpica (Nsor et al., 2025). No obstante,
en el presente estudio se evidenci6 una amplia oferta de
recursos alimenticios, al punto que Piranga rubra fue
observada consumiendo néctar, un recurso poco reportado
para la especie, ademas de mantener sus habitos
alimentarios principales asociados al consumo de insectos
y frutos. Este comportamiento sugiere una notable
plasticidad trofica que podria favorecer su adaptacion a
distintos contextos ecologicos durante la migracion.

Aunque ninguna de las especies migratorias registradas en
este estudio se encuentra actualmente bajo alguna
categoria de amenaza global (UICN, 2026), la
conservacion de los ecosistemas Andinos sigue siendo
fundamental debido a su importancia ecoldgica y a los
servicios ecosistémicos que proporcionan. Estos
ambientes mantienen una alta diversidad de recursos
alimenticios y refugios que favorecen la permanencia y
supervivencia de las aves migratorias durante sus
desplazamientos estacionales, contribuyendo asi a la
conservacion de estas especies y al funcionamiento
integral de los ecosistemas naturales.

-Curiosidades de las especies migratorias

Se observd que S. fusca emitid vocalizaciones de alerta
como respuesta a el canto de Icterus chrysater. Como
resultado de esta alerta los individuos de S. fusca se
retiraron del parche. Este comportamiento se observo con
frecuencia, en un promedio del 80% del tiempo
muestreado, y solo frente a I chrysater. Dado el
mencionado comportamiento seria pertinente para
proximas exploraciones de avifauna migratoria realizar
estudios enfocados en el comportamiento e interaccion de
estas dos especies, para con ello, descartar o en su defecto
incluir en la literatura hipotesis de competencia de
alimentos, hospedajes e interacciones interespecificas.

En cuanto a C. canadensis, fue muy comun observarla en
bandadas mixtas junto S. fusca, que incluso hace confuso
la identificacion de las dos especies, cuando ambas se
encuentran perchadas en contra luz, a excepcion que
emitan canto, ya es notoria la vocalizacion mas aguda de
C. canadensis.
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Por ultimo, en avistamientos previos realizados por el
guardabosques de la Reserva ProAves Loro Coroniazul y
corroborado en este estudio, se observd con recurrencia a
P. rubra libando néctar, lo cual es algo nuevo para esta
especie. Segun la literatura posee una dieta insectivora-
frugivora. Pero en este estudio fue recurrente que P, rubra
consumiera Erythrina edulis (Fabaceae) propia de los
Andes centrales, y contrastado con revision literaria se
llega a un punto hipotético que el consumo de esta dieta
de tipo nectarivoro es por la condicién de E. edulis en sus
flores y en especial su néctar que posee componentes
flavonoides que brindan una mayor motricidad,
capacitancia muscular y 6sea, dado que estas especies
necesitan grandes reservas de energia para las temporadas
de migracion.
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Anexo 1. Especies migratorias registradas y cobertura donde se registro

\ Familia Especie \ Cobertura
Accipitriformes Accipitridae Buteo platypterus Par,PoEm,VsA
Cardellina canadensis Bbos,Bpri,VsA
Leiothlypis peregrina Bpri,SeA
Parulidae Mniotilta varia Bpri,VsA
Setophaga fusca Bbos,Bpri,InfR,Par,VsA
Passeriformes Setophaga petechia Rio
Turdidae Catharus ustulatus Bpri
Tyrannidae Contopus virens Bbos,VsA
Empidonax virescens Bbos,Bpri,ReV,VsA
Cardinalidae Piranga rubra Bbos,Par,VsA
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