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Resumen

Colombia alberga una alta diversidad de anfibios y reptiles, especialmente en bosques montanos y estribaciones andinas,
donde muchas especies tienen rangos restringidos y alta especificidad de hébitat. En la Reserva Natural ProAves Arrierito
Antioquefio (Anori, Antioquia) se evaluo6 la diversidad herpetologica en diferente habitat mediante transectos diurnos y
nocturnos. Se registraron 170 individuos de 23 especies, con mayor riqueza en el bosque denso alto (BDa, 19 especies; 98 %
de cobertura), seguido por el bosque fragmentado con vegetacion secundaria (BFvs, 7 especies; ~95 %). Los herbazales
presentaron menor diversidad y comunidades mas simples. Estos resultados resaltan la importancia del BDa para conservar
especies endémicas y mantener la diversidad herpetologica regional.
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Abstract

Colombia harbors exceptional amphibian and reptile diversity, particularly in montane forests and Andean foothills, where
many species exhibit restricted distributions and high habitat specificity. In the ProAves Arrierito Antioquefio Natural Reserve
(Anori, Antioquia), we evaluated herpetofaunal diversity across distinct vegetation covers using standardized diurnal and
nocturnal transects. We recorded 170 individuals belonging to 23 species. The highest species richness occurred in dense high
forest (BDa, 19 species; 98% sample coverage), followed by fragmented forest with secondary vegetation (BFvs, 7 species;
~95% coverage). Herbaceous habitats exhibited lower richness and supported structurally simpler communities. These
findings underscore the conservation value of BDa for preserving endemic species and maintaining regional herpetofaunal
diversity.

Keywords: Pristimantis taeniatus, true diversity, humid forest, vegetation cover

Introduccién

Colombia, uno de los paises mas biodiversos, alberga el
14% de las especies conocidas en solo el 0,77% de la
superficie continental (MAVDT 2010), con 893 especies
de anfibios y 407 de reptiles, ocupando el segundo lugar
en riqueza de anfibios y el tercero en reptiles (Acosta-
Galvis, 2025). Estos grupos, clave en los ecosistemas, son
altamente vulnerables a la transformacion del habitat y al
cambio climatico (Navas, 2003). La complejidad
climatica, topografica y vegetal del pais concentra su
diversidad en bosques montanos y estribaciones andinas,
donde muchas especies presentan rangos restringidos
(Cardona-Botero et al., 2013; Rangel-Ch, 2015). Sin
embargo, estas areas enfrentan crecientes amenazas por
pérdida y transformacién del paisaje, lo que resalta la
urgencia de generar informacion para su conservacion.

El municipio de Anori, en el nordeste de Antioquia,
alberga una alta diversidad bioldgica asociada al bosque
himedo premontano entre 1400 y 1850 m de altitud, con
coberturas que incluyen bosque primario, secundario y

Pag. 3

pastizales. Aunque se conocen registros de especies
vulnerables, amenazadas, los estudios sobre herpetofauna
en esta area son escasos (Gutiérrez-Cardenas, 2006). Este
estudio evalta la abundancia y diversidad de anfibios y
reptiles asociada al habitat en la Reserva ProAves Arrierito
Antioquefio, Anori, Antioquia, con el fin de aportar
informacién ecoldgica clave para orientar estrategias de
conservacion y manejo en un area prioritaria para la
herpetofauna.

Materiales y métodos

Area de estudio

La investigacion se realiz6 en la Reserva Natural Arrierito
Antioquefio, ubicada en la vereda El Retiro, municipio de
Anori, en la vertiente oriental de la Cordillera Central de
los Andes, Antioquia (Figura 1), entre 1585y 1775 m s. n.
m., con temperaturas promedio de 16-20 °C y un clima
templado humedo a superhimedo. El ecosistema
corresponde  principalmente a  bosque  humedo
premontano (bh-pm) (Holdridge., 1978), con coberturas de
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Bosque denso alto, bosque secundario y d4reas en
regeneracion (Figura 1).

Para la caracterizacion del mesohébitat, depende de la
actividad en el momento de observacion, tipo de sustrato
(i.e. hoja, tronco, rama, suelo), ubicacion con respecto a
cuerpos de agua (cerca, lejos) (Duarte-Marin et al., 2018).
Para el habitat, se registraron las coberturas siguiendo el
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estandar CORINE Land Cover (IDEAM, 2010),
identificando cuatro tipos: bosque denso alto (BDa),
bosque fragmentado con vegetacion secundaria (BFvs),
herbazal denso de tierra firme arbolado (HDtf) y herbazal
denso inundable no arbolado (HDina) (Figura 2), Se
realizaron 8 transectos dentro de estas coberturas,
registrando de forma cualitativa las especies y familias
vegetales mas representativas en cada cobertura.
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Figura 1. Mapa del area de muestreo en el predio £l Castillo de la Reserva ProAves Arrierito Antioquefio. Se observan la
ubicacion de los transectos Al, A2, B3, Q1, Q2 y Q3; las coberturas vegetales BDa, BFvs, HDtf y HDina; asi como las

quebradas San Benigno y El Castillo.

Disefio de muestreo

Para evaluar la herpetofauna, se realizaron muestreos
mediante transectos lineales durante la temporada seca,
periodo caracterizado por la menor precipitacion en la
region (IDEAM, 2025). Se trazaron dos transectos de
aproximadamente 100 metros cada uno sobre los senderos
principales de la reserva (Sendero Principal y Sendero
Cascadas), siguiendo el método de Encuentros Visuales
propuesto por Crump y Scott (1994) y complementado
con registros fortuitos. Esta estrategia se basa en la
busqueda activa de individuos a lo largo de un transecto
definido (Rueda ef al., 2006).

Los muestreos se llevaron a cabo en franjas horarias
especificas: entre 7:00 y las 10:00 horas para la deteccion
de reptiles, y entre 18:00 y 21:00 horas para la observacion
de anfibios. Los individuos fueron manipulados con
guantes y bolsas estériles, fotografiados y liberados en el
sitio de captura para minimizar el estrés. Para cada registro
se caracterizo el mesohabitat (hoja, tronco, rama, suelo) y
la proximidad a cuerpos de agua. Los muestreos se
efectuaron en horarios diurnos (7:00-10:00 horas) para
reptiles y nocturnos (18:00-21:00 horas) para anfibios.
Las identificaciones taxondémicas se realizaron con apoyo
de AmphibiaWeb (2025), Amphibian Species of the World
(Frost, 2025) y Reptile Database (Uetz et al., 2025).

Pag. 4


https://doi.org/10.54588/cc.2025v30n2a1

Conservacion Colombiana 30 (2). Diciembre 2025
ISSN 1900-1592
https://revista.proaves.org

"

Figura 2. Zonas de muesreo en la Reserva Natural Arrierito Antioquefio: (a) y () BDa; (¢) y (d) BFvs; (e) HDtf; (f) HDina.

Diversidad y similitud

Para evaluar la diversidad alfa en cada habitat, se
calcularon curvas de rarefaccion y extrapolacion basadas
en la cobertura de la muestra, lo que permite estimar la
proporcion de la diversidad total registrada (Chao y Jost,
2012). Estos analisis se realizaron utilizando el paquete
iNEXT (Chao et al., 2016) en el entorno de programacion
R (RStudio Team, 2025).

Para comparar la similitud en la composicion de especies
entre los distintos habitats, se aplico el indice de Jaccard,
que asigna valores entre 0 (sin especies en comun) y 1
(maxima similitud) (Real y Vargas, 1996). Este indice fue
calculado en el software estadistico PAST 4.03 (Hammer
etal.,2001).

Resultados

Riqueza y abundancia de los habitats

Se registraron 170 individuos de 23 especies de herpetos
pertenecientes a tres 6rdenes, Anura y Caudata (Figura 3),
y reptiles (Figura 4), para un total de 10 familias (Tabla 1);
distribuidos en cuatro tipos de habitat. La mayor riqueza y
abundancia se observoé en el bosque denso alto (BDa), con
19 especies, seguido del bosque fragmentado (BFvs), que
present6 7 especies. Los habitats HDtf y HDina mostraron
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una riqueza menor, con 2 especies. Entre las especies
registradas, Pristimantis taeniatus fue la mas abundante
con una abundancia relativa de 92,3% en HDtf, ademas
esta estaba presente en los cuatro tipos de coberturas, la
segunda especie mas abundante fue Dendropsophus
norandinus, con 88,9% en HDina. Ademas, Se registré un
individuo de Oxyrhopus petolarius atropellado dentro de
BFvs, adyacente a la carretera principal.

La composicion vegetal de los habitats evidencio
diferencias asociadas a la cobertura. En BDa y BFvs se
observaron principalmente representantes de las familias
Araceae, Cyclanthaceae, Arecaceae, Annonaceae,
Hypericaceae (género Vismia), Gesneriaceae (Columnea
consanguinea), Melastomataceae y Clusiaceae, asi como
especies de Palicourea thyrsiflora'y Centropogon sp.

En HDtf predomind la presencia de Ericaceae (género
Bejaria),  Araliaceae, Rubiaceae (Palicourea),
Gesneriaceae (Cavendishia) y Lycopodiaceae. Por su
parte, HDina estuvo caracterizado principalmente por
especies de la familia Poaceae.



Tabla 1. Abundancia

Familia

Abundancia herpetofauna Reserva Arrierito Antioquefio

https://doi.org/10.54588/cc.2025v30n2al

Caicedo-Navia

por habitat.
Abundancia por Habitat

Especie

por especie, abundancia

BDa

BFvs | HDtf | HDina

Anura Craugastoridae Pristimantis campesino 6 3
Anura Craugastoridae Pristimantis taeniatus 25 10 12 2
Anura Craugastoridae Pristimantis viejas 6
Anura Craugastoridae Pristimantis penelopus 2 2
Anura Craugastoridae Pristimantis erytropleura 1
Anura Craugastoridae Pristimantis spl 1
Anura Craugastoridae Pristimantis sp2 1
Anura Centrolenidae Espadarana aff andina 10
Anura Dendrobatidaae Leucostethus fraterdanieli 31 7
Anura Dendrobatidaae Anidobates opisthomelas 17
Anura Hylidae Dendropsophus norandinus 16
Caudata Plethodontidae Bolitoglossa ramosi 1 2
Reptilia Colubridae Imantodes cenchoa 1
Reptilia Colubridae Mastigodryas danieli 1
Reptilia Colubridae Chironius exoletus 3
Reptilia Colubridae Oxyrhopus petolaris 1
Reptilia Colubridae Dipsas sanctijoannis 1
Reptilia Colubridae Leptodeira ornata 1
Reptilia Colubridae Erythrolamprus bizona 1
Reptilia Viperidae Bothriechis schlegelii 1
Reptilia Teiidae Holuscus festivus 2
Reptilia Dactyloidae Anolis aff mariarum 1
Reptilia | Gymnophthalmidae Cercosaura aff argulus 2

Figura 3. Especies de anfibios registradas: (a) Pristimantis pene

¥

lopus; (b) Pristimantis campesino; (¢) Pristimantis viejas;

(d) Pristimantis taeniatus; () Pristimantis erythropleura; (f) Dendropsophus norandinus; (g) Leucostethus fraterdanieli; (h)
Andinobates opisthomelas; (i) Esparadana aff. andina; (j) Bolitoglossa ramosi; (K) Pristimantis sp. 1; (1) Pristimantis sp. 2
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Figura 4. Especies de reptiles. (a) Bothriechis schlegelii, (b) Imantodes cenchoa, (¢) Mastigodryas danieli, (d) Chironius
exoletus, (e) Leptodeira ornata, (f) Dipsas sanctijoannis, (g) Erythrolamprus bizona, (h) Oxyrhopus petolarius, (i)
Holuscus festivus, (j) Anolis cf. mariarum, (K) Cercosaura aff. argulus.

Caracterizacion y Asociacion de habitat

De las especies mas abundantes tenemos que Leucostethus
fraterdanieli y Andinobates opisthomelas principalmente
asociadas a hojarasca y troncos. Espadarana aff. andina
mostré un 100% de ocurrencia en areas cercanas a
quebradas, evidenciando su dependencia de mesohabitat
riparios. Por su parte, Dendropsophus norandinus se
registro exclusivamente en pastizales y helechos, mientras
que Pristimantis teniatus presentd un patroén generalista,
ocupando diversos mesohabitat (Figura 5). En conjunto, la
mayoria de los registros correspondieron a sustratos
terrestres (hojarasca y herbacea), mientras que las especies
arboricolas o asociadas a vegetacion compleja fueron
menos abundantes pero dependientes en su mayoria de
zonas proximas al agua.

Analisis de diversidad y similitud de habitat
El habitat BDa present6 la mayor diversidad de especies

entre los ambientes evaluados, con una cobertura del 95%,
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lo cual sugiere que aun podria registrarse una mayor
riqueza con esfuerzos de muestreo adicionales. En
contraste, los habitats BFvs, Hdina y HDtf mostraron
coberturas cercanas al 98%, indicando que la mayoria de
las especies presentes fueron detectadas en estos sitios,
aunque con valores de diversidad menores respecto a BDa
(Figura 6).

Analisis de diversidad y similitud de habitat

El habitat BDa presentd la mayor diversidad de especies
entre los ambientes evaluados, con una cobertura del 95%,
lo cual sugiere que aun podria registrarse una mayor
riqueza con esfuerzos de muestreo adicionales. En
contraste, los habitats BFvs, Hdina y HDtf mostraron
coberturas cercanas al 98%, indicando que la mayoria de
las especies presentes fueron detectadas en estos sitios,
aunque con valores de diversidad menores respecto a BDa
(Figura 6).
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Figura 5. Caracteristicas de mesohabitat de los herpetos registrados. Grafica superior: ubicacion de individuos por especie
respecto a cuerpos de agua (quebradas) grafica inferior: tipo de sustrato en que se encontraron los individuos.
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esperada (linea discontinua), indicando la cobertura de la muestra.
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El bosque denso alto (BDa) present6 la mayor diversidad
efectiva, con valores de Shannon de 9 y Simpson de 6. Le
siguid el bosque fragmentado con vegetacion secundaria
(BFvs), con valores de Shannon de 6 y Simpson de 5. Por
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el contrario, los herbazales densos, tanto de tierra firme
(HDtf) como inundables (HDina), registraron la menor
diversidad, con valores cercanos a 1 en ambos indices
(Figura 7).

BDa BFvs

N° efectivo (Shannon)

HDtf HDina

Habitat

N° efectivo (Simpson)

Figura 7. indices de diversidad verdadera (Numeros de Hill) estimados para para los muestreos de anfibios durante los
periodos diurno y nocturno en el estudio de diversidad en la Reserva ProAves Arrierito Antioquefio.Los valores del indice de
Jaccard revelaron bajos niveles de similitud en la composicion de especies entre los habitats. La mayor similitud se observd
entre los herbazales densos de tierra firme (HDtf) e inundable (HDina), con un valor de 0,33. En contraste, el bosque denso
alto (BDa) present6 la menor similitud con ambos herbazales (0,05), lo que evidencia una comunidad de especies distintiva

en este habitat.

Discusién

La composicion y abundancia de la herpetofauna
estuvieron fuertemente asociadas con la estructura y
complejidad de la vegetacion, asi como con la proximidad
a cuerpos de agua. Por ejemplo, Espadarana aff. andina
se encontré exclusivamente en areas riparias, lo que
confirma su dependencia de corrientes limpias y
ambientes arboreos para su reproduccion (Cabanzo-Olarte
et al., 2013; Cabanzo-Olarte y Chinchilla, 2018). En este
sentido, el bosque denso alto (BDa), al ser
estructuralmente heterogéneo, favorecio la presencia de
especies con requerimientos especificos, como
Leucostethus fraterdanieli y Andinobates opisthomelas,
que se asociaron con mesohabitat terrestres bien
conservados. Andinobates opisthomelas, ademas de ser
endémica y categorizada como vulnerable (Loaiza, 2013;
IUCN, 2016), presenta una distribucion restringida a
bosques himedos montanos del suroccidente colombiano,
lo que la hace altamente dependiente de mesohabitat
conservados con alta humedad y complejidad estructural
(Ramirez et al., 2004; Loaiza, 2013). La asociacion
hojarasca resalta la importancia de la heterogeneidad del
BDa como refugio para especies especializadas. La
pérdida y fragmentacion del habitat, junto con amenazas
emergentes como la quitridiomicosis, incrementan su
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riesgo de extincion, destacando la necesidad de conservar
estos remanentes boscosos como espacios criticos para la
persistencia de la especie (Loaiza, 2013).

En contraste, en habitats mas abiertos como el bosque
fragmentado (BFvs) y los herbazales (HDtf y HDina),
predominaron especies generalistas y tolerantes a
perturbaciones. Pristimantis taeniatus, por ejemplo, es
conocida por habitar tanto bosques primarios como
secundarios y areas abiertas y perturbadas (DuarteMarin
et al. 2018; Pedroza-Cabrera, 2024). Por otro lado, la baja
riqueza observada en el herbazal inundable (HDina)
probablemente se debe a la escasa complejidad vertical y
a las condiciones periddicas de inundacion, que restringen
mesohabitat utiles para refugio y reproduccion, como
ocurre en Dendropsophus norandinus (Rivera-Correa et
al..2012)

Ademds, aunque Chironius exoletus se reporta en
diferentes estudios como una especie diurna y semi-
arboricola adaptable a distintos habitats (e.g., selvas
perennes, zonas abiertas y areas perturbadas), se registra
en el BDa, lo que podria reflejar una preferencia local por
ambientes bien conservados o limitaciones del muestreo
(Rojas-Runjaic y Rivero, 2006). El hallazgo de un
individuo de Oxyrhopus petolarius atropellado en BFvs




cercano a la via principal evidencia el impacto de las
carreteras sobre la herpetofauna local. Este registro resalta
la necesidad de implementar estrategias de mitigacion,
como pasos de fauna o sefializacion, para reducir la
mortalidad por atropellamientos, especialmente en areas
de alta conectividad entre habitats (Zuniga-Baos y Vera-
Pérez, 2020).

Los analisis de diversidad verdadera muestran que,
aunque el BFvs presenta menor riqueza que el BDa,
exhibe una mayor equidad en la abundancia de especies,
probablemente porque alberga especies generalistas
capaces de adaptarse a ambientes alterados (Gardner et al.
2007). En el BDa, la dominancia de Leucostethus
fraterdanieli 'y Andinobates opisthomela. indica que
algunas especies mantienen poblaciones abundantes, lo
cual puede relacionarse con adaptaciones a habitats
conservados. Estas diferencias sugieren que la
variabilidad en las caracteristicas del mesohabitat influye
en la distribucion y abundancia de los herpetos
registrados.

Es importante considerar que el muestreo se realizo
durante un periodo seco, caracteristico de déficit hidrico
estacional, lo cual probablemente redujo la actividad y
detectabilidad de especies mas sensibles a la humedad
(Navas, 2003; Wake y Vredenburg, 2008). Por lo tanto, un
muestreo adicional en temporada himeda podria revelar
especies adicionales, especialmente en el BDa, cuya curva
de acumulacion no se estabilizé (Chao et al., 2014).

Finalmente, el bajo solapamiento de especies entre
hébitats (indice de Jaccard: 0,33 entre HDtf—HDina; ~0,05
entre BDa y herbazales) subraya que el BDa alberga una
comunidad herpetologica distintiva, probablemente
compuesta por especialistas. En contraste, la mayor
similitud entre HDtf y HDina refleja condiciones
estructurales y ecoldgicas mas homogéneas. Este patron
coincide con estudios neotropicales que muestran como la
fragmentacion y simplificacion del paisaje aumentan la
divergencia comunitaria, disminuyendo el solapamiento
entre habitats modificados y conservados (lllescas-
Aparicio et al., 2016). Asi, conservar ambientes
estructuralmente complejos como el BDa resulta esencial
para proteger especies Unicas y mantener la diversidad
regional.

Conclusion

La herpetofauna evaluada mostré una distribucion
diferenciada segin las caracteristicas del mesohébitat,
destacandose el bosque denso alto (BDa) por albergar
especies especializadas y vulnerables, mientras que
habitats abiertos favorecieron especies generalistas. La
baja similitud entre hébitats confirma que la
heterogeneidad ambiental sostiene una alta diversidad
beta. Estos resultados subrayan la importancia de
conservar remanentes boscosos bien conservados para la
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proteccion de especies sensibles y la preservacion de la
diversidad regional.
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Anexo 1. Abundancia por especie, abundancia por habitat y nivel de amenaza. CR= Peligro critico, VU= Vulnerable, LC=

preocupacion menor, NT= casi amenazado, DD= Datos deficientes.

Familia

Especie

Abundancia por Habitat
BFvs HDtf

Amenaza

\ HDina

Anura Craugastoridae Pristimantis campesino 6 3 DD
Anura Craugastoridae Pristimantis taeniatus 25 10 12 2 LC
Anura Craugastoridae Pristimantis viejas 6 LC
Anura Craugastoridae Pristimantis penelopus 2 2 LC
Anura Craugastoridae Pristimantis erytropleura 1 LC
Anura Craugastoridae Pristimantis spl 1

Anura Craugastoridae Pristimantis sp2 1

Anura Centrolenidae Espadarana aff andina 10

Anura Dendrobatidaae Leucostethus fraterdanieli 31 7 LC
Anura Dendrobatidaae Anidobates opisthomelas 17 \48)
Anura Hylidae Dendropsophus norandinus 16 LC
Caudata Plethodontidae Bolitoglossa ramosi 1 2 NT
Reptilia Colubridae Imantodes cenchoa 1 LC
Reptilia Colubridae Mastigodryas danieli 1 LC
Reptilia Colubridae Chironius exoletus 3 LC
Reptilia Colubridae Oxyrhopus petolaris 1

Reptilia Colubridae Dipsas sanctijoannis 1 LC
Reptilia Colubridae Leptodeira ornata 1 DD
Reptilia Colubridae Erythrolamprus bizona 1 LC
Reptilia Viperidae Bothriechis schlegelii 1 LC
Reptilia Teiidae Holuscus festivus 2 DD
Reptilia Dactyloidae Anolis aff mariarum 1

Reptilia Gymnophthalmidae Cercosaura aff argulus 2
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