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Resumen 
El emechiche (lengua Embera) o Titi Cabeciblanco (Saguinus oedipus), es una especie de primate en peligro crítico (CR).  El 
objetivo de este estudio fue estimar la densidad poblacional de Saguinus oedipus en la reserva natural de aves Titi 
Cabeciblanco” en el Municipio de Carmen del Darién (Chocó), utilizando un método de muestreo registrando distancias 
lineales desde un transecto. Los datos fueron analizados en el programa DISTANCE 6.0. Se estimó una densidad de 42 
ind/km2 por promedio (entre 22.8-77.2 al 95% de confianza).  Este cifra, es más baja que la densidad estimada en un estudio 
reciente en otra parte de su distribución pero muy parecido al resultado de un estudio anterior de los 1970s.  
 
Palabras clave: Pérdida de Hábitat, endémico, categoría de amenaza, estimar, primate. 
 
Abstract  
Emechiche (Embera language) or Cotton-headed Tamarin (Saguinus oedipus), is a critically endangered (CR) primate species. 
The aim of this study was to estimate the population density of the species in Reserva Natural de Aves Titi Cabeciblanco, in 
the municipality of El Carmen del Darién (Choco), using a sampling method based on recording linear distances from a 
transect. Data were analyzed in the DISTANCE 6.0 program. An average density of 42 ind/km2 (22.8-77.2 at 95% confidence) 
was estimated.  This is lower than the density estimated in one recent study of the species in another part of its distribution, but 
a more similar result to that of a previous 1970s study. 
 
Keywords: Habitat loss, endemic, threatened category, estimate, primate. 
 
Introducción   
El continuo crecimiento de la población humana ha traído 
cambios drásticos en los ecosistemas naturales; el deterioro 
de los bosques producto de la extracción de recursos y la 
ampliación de la frontera agrícola son las principales causas 
de trasformación del paisaje (Kattan & Álvarez-López 
1996). La planicie del Caribe, entre otras zonas 
Colombianas, presenta reducción de hábitat, con pérdida de 
vegetación original, razón por la cual varios de los primates 
que se encuentran en estas regiones presentan algún grado 
de amenaza (Defler 2010). Los primates en Colombia se 
encuentran principalmente amenazados por la pérdida de 
hábitat y la degradación ambiental, la cacería, y el poco 
valor social que se le da; no se reconoce que forman parte 
integral en un entorno natural (Nash 1982). Este grupo de 
mamíferos cumple un papel importe dentro del ecosistema 
por ser dispersores de semillas y posiblemente son los 
responsables del mantenimiento de la diversidad vegetal en 
bosques tropicales (Defler 2010).  
 
Saguinus oedipus es un primate endémico de Colombia, se 
trata bajo los criterios de la Unión Internacional para la 
Conservación de la Naturaleza (UICN) en peligro crítico 

(CR), debido a la reducción de su población, en más de un 
80% en los últimos 18 años, causada por la pérdida del 
hábitat (Savage & Causado  2008), y en categoría de 
amenaza nacional vulnerable (VU), aunque se recomienda 
cambiar a en (CR), peligro crítico según el Ministerio de 
Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial 
(MAVDT). Este primate se distribuye dentro del 
noroccidente colombiano por debajo de los 1500 m (Savage 
et al. 2003) e incluye departamentos como: Atlántico, 
Bolívar, Sucre, Córdoba, Antioquia y Choco (Fig. 1). Se ha 
registrado la presencia de la especie en algunas áreas 
protegidas, santuarios y reservas forestales; además, varios 
individuos fueron introducidos en la región del Caribe 
(PNN Tayrona, Sierra Nevada de Santa Marta, Islas del 
Rosario), y en la Reserva Nacional forestal Bosque de 
Yotoco, región Pacifica; donde la especie al parecer no 
prosperó.  Su distribución en el caribe colombiano coincide 
con la zona más modificado por deforestación en todo el 
país.  Aunque puede ser común en los bosques de la región, 
se encuentra actualmente en muy pocos sitios actuales 
(Savage & Bettinger 2006). 
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Figura 1. Distribución histórica del tití cabeciblanco en 
Colombia (Mast et al. 1993). 
 
La pérdida de hábitat, utilización de la especie para 
investigaciones en biomedicina, el tráfico de individuos, 
distribución limitada y la fragmentación, son las principales 
causas de amenaza para S. oedipus. Ha sido estudiada en 
distintos lugares, en aspectos relacionados con pérdida de 
hábitat (Neyman 1977, 1978), comportamiento social, dieta 
y uso de hábitat Garcia-Castillo (1996), Lindsay (1980) y 
Neyman (1977, 1978), estado de conservación, distribución 
geográfica, biología reproductiva (Savage 1990; 1995a,b,c, 
1996a,b, 1997, 2002, 2004; Savage & Baker, 1996; Savage 
& Giraldo 1990, Savage & Bettinger 2006, Savage et al. 
1986, 1987, 1988, 1989, 1990a,b,c, 1993, 1996a,b, 1997, 
2001a,b, 2002, 2003, 2004), al igual que investigaciones en 
biomedicina, comportamiento social; De la Ossa et al. 
(1988), French et al. (1984), French & Snowdon (1981), 
McGrew & McLuckie (1986), Moore et al. (1991), 
Muckenhirn (1976), Olmedes & Carroll (1980), Price 
(1992a, b), Tardif & Richter (1981), Tardif (1984), Tardif 
& Colley (1988), Tardif et al. (1984, 1990, 1993), Welker 
& Lührmann (1978) y Wolters (1980); vocalizaciónes por 
Andrew (1963), Epple (1968), McConnel & Snowdon 
(1986), Muckenhirn (1976) y Snowdon et al. (1983); 
Cleveland y Snowdon 1982, Elowson et al. 1991; Roush & 
Snowdon (1991); Weiss & Hauser (2002); Miller et al. 
(2004), Miller et al. (2005); reproducción por Brand 
(1981a, b), Fess (1975), French et al. (1983,1984), French 
& Cleveland (1984), Hampton et al. (1966), Hampton & 
Hampton (1965, 1977), Johnston et al. (1991), Kirkwood 
(1983), Kirkwood et al. (1983), Snowdon et al. (1985) y 
Tardif et al. (1984, 1990); locomoción por Welker et al. 
(1980); ciclos de actividad por Price (1992a); feromonas 
por French (1982), French & Cleveland (1984) y French et 
al. (1984); y, reintroducción por Price (1992b) y Price et al. 
(1991).  

 
La densidad poblacional es un parámetro demográfico 
dinámico, que varía en espacio y tiempo.  Por eso, es 
necesario monitorear las poblaciones de especies 
amenazadas en diferentes lugares para detectar tendencias y 
relaciones con los factores que las modulan y pueden ser 
relevantes a su estado de conservación. Establecer los 
factores que influencian la distribución y densidad 
poblacional es necesario para implementar estrategias de 
conservación y manejo así como programas de monitoreo 
(Anzures-Dadda & Manson 2007; Arroyo et al. 2007a). 
 
Materiales y Métodos  

 
Área de estudio 
La fase de campo de este estudio se llevó a cabo en la 
Reserva Natural de las Aves (RNA), “Tití Cabeciblanco”, 
ubicada en el departamento del Chocó; Municipio de 
Carmen del Darién, la vía de acceso para ingresar a la 
Reserva es por el municipio de Mutatá; Vereda 
Chontadural, departamento de Antioquia (7°14’35.1’’N, 
76°31’33.8’’W), a un costado pasa el rio Pavarandó (Fig. 
2). El lugar, presenta una precipitación anual entre los 2000 
y los 4000 mm al año, temperatura media superior a 24°C 
dependiendo de la altitud, y la humedad relativa de 85%. El 
área abarca un rango altitudinal entre los 89 y 209 m. la 
reserva cuenta con aproximadamente 1000 ha que 
corresponde a un mosaico de potreros, bosques de galería, 
rastrojos, arbustales y bosques en regeneración destinados a 
la conservación y preservación de la naturaleza. Se 
encuentran algunas áreas que fueron usadas para 
actividades agrícolas y cultivos no agrícolas. Según 
Holdridge (1967), la región pertenece a la zona de vida 
Bosque húmedo tropical   Bh-T.  
 
Toma de datos 
Para estimar la densidad poblacional de S. oedipus, se usó 
el método de muestreo por distancias con transectos 
lineales, con un solo observador (Peres 1999; Buckland  et 
al. 2001). Este método implica contar los animales vistos 
por un observador que camina a lo largo de una línea de 
transecto, el cual mide la distancia perpendicular hasta el 
punto donde se avisto el animal o hasta el centro geográfico 
del grupo observado (NRC 1981; Peres 1999) (Fig. 2). Se 
trazaron 31 transectos con una longitud total de 7,7 km 
(longitud promedio por transecto de 0.24 km), separados 
cada 300 m y distribuidos aleatoriamente, en bosques de 
galería y bosques en regeneración. Los transectos fueron 
recorridos en promedio 16 veces, con una distancia 
promedio por transecto de 4,21 km, acumulando un 
esfuerzo de muestreo de 130,6 km. Se incluyeron 
únicamente registros visuales de la especie. Cada transecto 
fue recorrido a una velocidad promedio de 0.6 km/hora; los 
recorridos por los transectos fueron hechos únicamente por 
un observador durante toda la fase de campo, desde las 7:00 
hasta las 12:00 horas y desde las 14:00 hasta las 16:00 
horas, Con el objetivo de mantener constante la 
probabilidad de detección a lo largo de un transecto, se 
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procuró tener la misma velocidad del recorrido. Se estimó 
la densidad poblacional de S. oedipus utilizando el 
programa DISTANCE 6.0 (Thomas et al. 2009). El análisis 
de los datos se corrió con una base de datos que contenía 
los transectos, el esfuerzo de muestreo total para cada 
transecto (m), las medidas de distancia perpendicular (m) y 
el número de individuos contados en cada observación. 

 
Fig. 2. Área de estudio (RNA “Titi Cabeciblanco), 
municipio de Mutatá, corregimiento de Chontadural, 
departamento de Antioquia. 
 
El objetivo del análisis del muestreo a distancia, es ajustar 
una función de detección de las distancias perpendiculares 
de las observaciones y usar esta función, para estimar la 
proporción de objetos que no se detectaron en el muestreo. 
Para hallar la función que mejor se ajustó, se comparó la 
distribución de frecuencias de las distancias 
perpendiculares con seis modelos: 1. Half normal con serie 
de expansión Coseno, 2. Half normal con Hermite 
polynomial 3. Uniforme con Coseno, 4. Uniforme con 
Simple polynomial, 5. Hazard-rate con Coseno y 6. Hazard-
rate con Simple polynomial. Se eligió el modelo con el 
menor AIC. El AIC es un criterio que permite la elección 
del modelo que mejor se ajuste a los datos. (Buckland et al. 
2001). En este estudio, fue necesario truncar los datos 
(eliminar algunas DP), pues un dato se consideró atípico y 
debía ser sustraído del análisis para mejorar el ajuste de los 
modelos. Por tal motivo se truncó la función de detección a 
los 29,5 cm eliminándose el valor 38,5 cm es decir la mayor 
DP.   
 
Resultados  
Densidad poblacional  
Durante los conteos se obtuvo 37 registros visuales de S. 
oedipus, conformados ya sea por machos adultos, hembras 
adultas, juveniles o infantes (dos registros de partos 
gemelares). La distribución de frecuencias de las distancias 
perpendiculares, presentó un mejor ajuste al modelo 
Uniforme Coseno. (Buckland et al. 2001). Esto sugiere, 

para la selección del modelo con datos de distancia, que es 
mejor ajustar a los datos e incluir la selección de una 
distancia de truncamiento adecuado (W). Al trucar los 
datos, se eliminan algunas distancias perpendiculares (DP), 
pueden ser necesarios algunos términos extras, para un 
mejor ajuste de detección de la función. La densidad 
poblacional estimada fue de 42 ind/km2 (IC 95%=22.8-
77.2) y 8 grupos/Km2 (IC 95%= 4.58-14.51) con 
coeficientes de variación del 31% y 29% respectivamente. 
El tamaño del grupo varió entre uno y nueve individuos. El 
componente que más aporto a la varianza de la densidad 
poblacional fue la taza de encuentro en un 78.9% seguido 
por el tamaño de grupo en un 12.4% y la probabilidad de 
detección en un 8.7%.  
 
La densidad poblacional del Tití Cabeciblanco en la reserva 
natural de las aves estimada según el presente estudio, es de 
42 ind/km2, con coeficiente de variación del 31%.   
 
Discusión  
La densidad estimada en este estudio,   se encuentra entre el 
promedio de densidad reportada para la especie, en estudio 
realizado por Neyman (1977) donde estimó densidades de 
30 a 120 Ind/km² mediante mapeo de varias áreas de 
dominio vital.  
 
Mas recientemente, Savage et al. (2010) estimaron la 
densidad poblacional con dos métodos (transectos lineales y 
el método de Playback de territorialidad) reportando una 
densidad mayor de 387 ind/km2 en el departamento de 
Antioquia, en la Localidad Marimonda.  Este trabajo 
también incluye estimaciones de densidades en los 
departamentos de: Atlántico, Bolívar, Córdoba y Sucre, 
donde obtuvieron 178 registros de titis en total (683 
adultos, 64 juveniles y 26 infantes); 93 registros dentro de 
los transectos; el tamaño poblacional en estos 
departamentos es de 2045 individuos, con coeficientes de 
variación del 13 y 95% e intervalos de confianza de 1,587 – 
2,633. En Antioquia, se obtuvo una densidad poblacional de 
831 ind/km2 en 13 localidades, con coeficiente de variación 
del 27% e intervalos de confianza de 473-1,459, Atlántico 
con dos localidades; 199 ind/km2, con coeficiente de 
variación del 22% e intervalos de confianza de 81-492, 
Bolívar con seis localidades muestreadas; 283 ind/km2, 
coeficiente de variación del 22 % e intervalos de confianza 
de 168-478, Córdoba; 13 localidades, 226 ind/km2, 
coeficiente de variación del 24% e intervalos de confianza 
de 137-373, y Sucre; nueve localidades con 505 ind/km2, 
coeficiente de variación del 13% e intervalos de confianza 
de 1,587-2,634. Cuando los coeficientes de variación de la 
densidad son >10%, las estimaciones de las densidades se 
consideran imprecisas. Esta imprecisión en la estimación, 
está influenciada en mayor proporción por la variación de la 
tasa de encuentro, posiblemente por el bajo número de 
transectos en algunos sitios (> 25, Buckland et al. 2001).  
 
El tamaño de la densidad poblacional estimado en la RNA 
Saguinus oedipus, podría estar atribuido a la falta de 
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protección del bosque, al tiempo de explotación del mismo 
(Mejía & Gómez 2011), y principalmente a la intervención 
humana; establecimiento de cultivos ilícitos, explotación 
minera (oro), y la continua extracción maderera.  Aunque la 
población de S. oedipus dispone de un área protegida, se 
sigue presentado aprovechamiento de recursos naturales. 
 
Las altas densidades reportadas en el estudio de Savage et 
al. (2010), podrían ser explicadas como un fenómeno de 
compensación de la densidad, donde la ausencia de 
primates más grandes elimina competidores para S. oedipus 
provocando de esta manera que las poblaciones establecidas 
allí cuenten con más recursos, aumentando su capacidad de 
carga (MacArthur et al. 1972), y posiblemente también 
puede relacionarse con el fenómeno de apiñamiento; las 
poblaciones se concentran en remanentes de bosque que 
actúan como refugio luego de perder su hábitat (Defler 
1981). 
 
El Tití Cabeciblanco es una especie que se adapta a hábitats 
intervenidos con facilidad, se encuentra en bosques 
secundarios, boques subxerofítico, selva húmeda, bosques 
inundables, y bosques deciduos (Defler 2010). Gracias al 
consumo de una amplia variedad de frutos, se ha 
encontrado que esta especie es dispersora de semillas de 27 
especies diferentes de plantas García-Castillo (2008).  
 
La reserva además de contar con la especie endémica S. 
oedipus, también alberga los primates Cebus capucinus y 
Alouatta seniculus y posiblemente el género Aotus, además 
de miembros de la familia Mustelidae (Eira barbara). 
Estudios realizados por Moynihan (1970) reporta la 
depredación de un individuo S. oedipus por parte de una 
tayra (Eira barbara), mientas que Neyman (1977) observó 
un tipo de comportamiento agresivo de Cebus capucinus 
hacia S. oedipus, también se han registrado huidas discretas 
de S.oedipus al sentir la presencia de Cebus capucinus 
García-Castillo (1996, 2008) (Proyecto Tití), y sé cree que 
Cebus capucinus es un depredador de Saguinus oedipus 
(Defler 2010). No se registra algún tipo de comportamiento 
agresivo hasta el momento, por parte de la especie Alouatta 
seniculus hacia los Titís Cabeciblancos. Aunque la especie 
ha sido protegida, en Colombia su estado poblacional total 
aún es desconocido, por tal motivo se hace necesario 
realizar estimaciones a corto, mediano, y largo plazo, para 
luego desarrollar programas de conservación y preservación 
de la especie.  
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